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PROTOKOL ZVYSLEDKU TESTOVANIi PROGRAMU
ENERGETIKA NA POTREBU ENERGIE NA VYTAPENi A
CHLAZENI DLE CSN EN 15 265.
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Testovdna byla zkuSebni verze programu ENERGETIKA 3.0.0 z2Q 2014. Tato
verze programu ma hodinovy krok vypoctu, zohlednuje dynamické parametry
a umoznuje hodinové zadavani vstupu.

1 Predstaveni programu

Firma DEKPROIJEKT s.r.o., jeZ je soucdsti sdruzeni odbornych technikd ATELIER
DEK (CTN - Centrum technické normalizace) holdingu DEK a.s. vyvinula
pocatkem roku 2013 novy software pro hodnoceni energetické narocnosti
budov. Reagovala tak na novou vyhlasku ¢. 78/2013 Sb. o energetické
naroénosti budov vydanou Ministerstvem priimyslu a obchodu CR, ktera vysla
v dUsledku zapracovani smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU o
energetické ndrocnosti (tzv. EPND ).

Béhem roku 2013 bylo rozhodnuto rozsifit uzitné vlastnosti programu
ENERGETIKA a tak pocatkem roku 2014 byl zapracovan plnohodnotny hodinovy
krok vypoctu s moznosti zadani hodinovych vstupl, ktery umozni zohlednit

1



ENERGETIKA — vysledky testu dle CSN EN 15 265 ATEI—' ER EE
— =T ®
IIDEKSOFT

dynamické parametry. Tuto verzi 3.0.0 jsme otestovali dle normy CSN EN

15265. Vysledky testl jsou uvedeny v kapitole 3.

2 Vstupni udaje
2.1 Testovaci soubory dle CSN EN 15 265

2.1.1 Geometrické vlastnosti testovaciho prikladu
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Geometrie testovaciho zadani dle normy [1] je ddna nasledovné:

Typ konstrukce: Plocha [m?]
Vnéjsi sténa 3,08
Zaskleni okna 7,00
Leva vnitrni sténa 15,4
Prava vnitfni sténa 15,4
Zadni vnitfni sténa 10,08
Podlaha 19,80
Strop 19,80

2.1.2 Tepelné technické a optické vlastnosti zaskleni

Solarni a tepelné-technické vlastnosti zaskleni dle normy [1]:

Soucinitel prostupu Celkova propustnost
tepla slune¢niho zareni
Ug [W/m2K] 8gl,kolms [-]
Zaskleni pfi stinéni (SDP) 2,37* 0,20
*V souciniteli prostupu tepla je zahrnut pridavny tepelny odpor vliivem vnéjsi stinici prekdazky
Soucinitel prostupu Celkova propustnost
tepla slune¢niho zareni
Ug [W/m2K] 8¢l kolms [-]
Zaskleni bez stinéni (DP) 2,93 0,77

Pozndmka: Ve vsech testech je orientace vyplné na zdpad.

Solarni vlastnosti ¢asti okna:

Prima Odrazivost Pohltivost
.. propustnost , ., Yy, ., v
¢ast , oy, solarniho zareni solarniho zareni
soldrniho zareni 0[] o -]
T[]
stinéni 0,20 0,50 0,30
Tabule skla 0,84 0,08 0,08
Zaskleni
71 142 14
(2x tabule skla) 0,710 0, 0,148

Pozndmka: Vypocet pfimé propustnosti soldrniho zdfeni dle CSN EN 13 363-1+A1 —kapitola. 7.
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2.1.3 Tepelné-technické vlastnosti obalovych konstrukci

Tepelné-technické vlastnosti skladeb obalovych konstrukci testovaciho souboru

zadani dle normy [1]:

skladba tloustka | Cinitel | Objemova | Mérna
tepelné | hmotnost | tepelna
vodivosti | - hustota | kapacita
skladba d A P Co
[m] [W/mK] | [kg/m3] | [ki/kgK]
Typ 1 —-vnéjsi sténa
Vnéjsi vrstva (pohledové zdivo) 0,115 0,99 1800 0,85
Tepelné-izolacni vrstva 0,06 0,04 30 0,85
zdivo 0,175 0,79 1600 0,85
Vnitini omitka 0,015 0,70 1400 0,85
Typ 2 (vnitini sténa)
Sadrokarton 0,012 0,21 900 0,85
Mineralni vina 0,10 0,04 30 0,85
sadrokarton 0,012 0,21 900 0,85
Typ 3c (strop)
Naslapnd vrstva 0,004 0,23 1500 1,5
Betonova mazanina 0,06 1,40 2000 0,85
Mineralni vina 0,04 0,04 50 0,85
beton 0,18 2,10 2400 0,85
Typ 3f (podlaha)
Beton 0,18 2,10 2400 0,85
Mineralni vina 0,04 0,04 50 0,85
Betonova mazanina 0,06 1,40 2000 0,85
Naslapna vrstva 0,004 0,23 1500 1,5
Typ 4c (strop)
Naslapnad vrstva 0,004 0,23 1500 1,50
Betonova mazanina 0,06 1,40 2000 0,85
Mineralni vina 0,04 0,04 50 0,85
Beton 0,18 2,10 2400 0,85
Mineralni vina 0,10 0,04 50 0,85
Akusticka deska 0,02 0,06 400 0,84
Typ 4f (podlaha)
Akusticka deska 0,02 0,06 400 0,84
Mineralni vina 0,10 0,04 50 0,85
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Beton 0,18 2,10 2400 0,85
Mineralni vina 0,04 0,04 50 0,85
Betonova mazanina 0,06 1,40 2000 0,85
Naslapnad vrstva 0,004 0,23 1500 1,50
TYP 5 (stfecha)

Hydroizolace 0,004 0,23 1500 1,30
Tepelna izolace 0,08 0,04 50 0,85
Beton 0,20 2,1 2400 0,85

2.1.4 Tepelné-technické a optické vlastnosti zkousek

Norma stanovuje celkem 12 pripadu testl. Testy 1 az 4 jsou informativni a testy
5 aZ 12 jsou normativnim. Testy se liSi zménami konstrukci, v poZzadavcich na
vnitfni teplotu, v okrajovych podminkach apod. — viz dale.

Konfigurace obalovych konstrukci pro jednotlivé testovaci pripady dle normy

[1]:
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Vnejsi vnitrni
Zkouska neprasvitna Vypli N Stfecha | podlaha
v sténa
sténa
Informativni test
Typ Typ 1 SDP Typ2 | Typ4dc | Typa4f
1 konstrukce
Prostredi %a ADB ADB ADB
konstrukci
Typ
5 konstrukce Typ 2 Typ 3¢ Typ 3f
Prostredi %a ADB ADB ADB
konstrukci
Typ
3 konstrukce Typ 2 Typ 4c Typ 4f
Prostredi %a ADB ADB ADB
konstrukci
Typ
4 konstrukce Typ 2 Typ 4c Typ 4f
Prostredi %a ADB ADB ADB
konstrukci

EXT — exteriér
ADB — adiabatickd okrajovd podminka
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Vet vnitrni
Test neprlsvitnd | Vypln § Stfecha | podlaha
v sténa
sténa
Normativni testy
e Typ1l SDP Typ 2 Typ 4c Typ 4f
5 konstrukce
Prostredi %a ADB ADB DB
konstrukci
Typ
6 konstrukce Typ 2 Typ 3c Typ 3f
Prostredi %a ADB ADB DB
konstrukci
Typ
. konstrukce Typ 2 Typ 4c Typ 4f
Prostredi %a ADB ADB DB
konstrukci
Typ
8 konstrukce Typ 2 Typ 4c Typ 4f
Prostredi %a ADB ADB DB
konstrukci
Typ
9 konstrukce Typ 2 Typ 5 Typ 4f
Prostredi %a ADB DB
konstrukci
Typ
10 konstrukce Typ 1 SDP Typ 2 Typ 4c Typ 3f
Prostredi %a ADB DB
konstrukci
Typ
konstrukce Typl SDP Typ 2 Typ 5 Typ 4f
11 tha
Prostredi za
konstrukci
Typ
12 konstvruklce
Prostredi za
konstrukci

EXT — exteriér, ADB — adiabatickd okrajovd podminka
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2.1.5 Provozni parametry prikladi

Test

Provozni parametry

Informativni testy

Provozni dny

Po-Pa (modelovy rok zacind pondélim)

Provozni doba

Provozni doba 8-18 h

Vytépéni 20 [°C] — nepfFetrZité (0[°C] pasmo citlivosti)

Chlazeni 26 [°C] — nepFetrZité (0[°C] pasmo citlivosti)

Vetrani Pfirozené — 1,00 [1/h] v provozni dobu
1-4 Pfirozené — 0,00 [1/h] mimo provozni dobu

infiltrace 0,00 [m*/h]

20 [W/m?] - 100% konvektivni — v provozni
Vnitini zisky dobu
0 [W/m?’] - mimo provozni dobu

Tepelné mosty 0 [%]

Podil solarni ztraty 0%

Podil distribuce

solarniho zareni na 90%

vnitfni povrchy
konstrukci
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Test

Provozni parametry

Normativni testy

Provozni dny

Po-P4 (modelovy rok zacind pondélim)

Provozni doba

Provozni doba 8-18 h

20 [°C] — pferudované s neomezenym

Vytapen vykonem — mimo provozni dobu na 0 [°C]
Chlazeni , 26 [°C] - pF.eru§ované s,neomezen\'/m0
vykonem — mimo provozni dobu na 40 [ C]
5-12 Vetrani Pfirozené — 1,00 [1/h] v provozni dobu
Pfirozené — 0,00 [1/h] mimo provozni dobu
infiltrace 0,00 [m*/h]
20 [W/m?] - 100% konvektivni — v provozni
Vnitini zisky dobu
0 [W/m?] - mimo provozni dobu
Tepelné mosty 0 [%]
Podil solarni ztraty 0%
Podil distribuce
solarniho zareni na 90%

vnitfni povrchy
konstrukci
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2.1.6 Vnéjsi okrajové podminky

Vnéjsi klimatické podminky (hodinové exteriérové teploty a hodinové hodnoty
pfimého a difuzniho zafeni) jsou prevzaty dle pfilohy A normy CSN EN 15 265.

2.1.7 Referenéni parametry potieb na vytapéni a chlazeni dle CSN EN 15 265

Test Qe Qg ref Qiot,ref
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Informativni testy
1 748,0 233,8 981,8
2 722,7 200,5 923,2
3 1368,5 43,0 1411,6
4 567,4 1530,9 2098,3
Normativni testy
5 463,1 201,7 664,8
6 509,8 185,1 694,9
7 1067,4 19,5 1086,9
8 313,2 1133,2 1446,4
9 747,1 158,3 905,4
10 574,2 192,4 766,6
11 1395,1 14,1 1409,3
12 533,5 928,3 1461,8

2.2 Ovérovaci kritéria

Vysledné hodnoty pro vytdpéni a chlazeni z testl (Qu, Q.) se porovnaji
s referenénimi hodnotami pomoci vztah:

r-(1H = ABS (QH_ C)~H,ref) / Cltot,ref

ch = ABS (QC_ QC,ref) / Qtot,ref

ABS — znaci absolutni hodnotu
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2.2.1 Tridy pfesnosti programu

Vypocet je z hlediska presnosti vysledkd zarazen do kategorii A,B a C. Ovérovaci
testy jsou ukonceny, pokud pro kazdy z testu 5 az 12 plati:

TridaA:rQy <0,05a rQc 0,05
TridaB:rQy <0,10a rQ¢ <0,10
TridaC:rQy <0,15a rQ¢ 0,15

3 Vysledky testl

6 7

Cislo zkousky

9 10 11 12

test Qu Qc Qtot r r tfida
[kWh/rok] | [kWh/rok] | [kWh/rok] an € | pfesnosti
1 833,98 207,79 1041,77 0,088 0,026 B
2 797,39 169,75 967,14 0,081 0,033 B
3 1466,6 30,68 1497,28 0,070 0,009 B
4 632,8 1596,3 2229,1 0,031 0,031
5 449,61 187,43 637,04 0,020 0,021
6 509,61 158,17 667,78 0,000 0,039
7 1069,2 15,33 1084,53 0,002 0,004
8 291,41 1300,0 1591,41 0,015 0,115 C
9 792,24 88,09 880,33 0,050 0,078 B
10 577,79 145,16 722,95 0,005 0,062 B
11 1498,6 2,99 1501,59 0,073 0,008 B
12 52321 | 882,33 | 140554 | 0,007 | 0,031 |[SNSAN
Potreba tepla na vytapéni
1600
1400
1200
< 1000
i 800 [ | potFebavtepIa dle
E 600 normy CSN EN 15 265
400 potieba tepla
200 ENERGETIKA
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Potreba chladu na chlazeni

2000

1500
S
i 1000 [ | potFebavchladu dle
= normy CSN EN 15 265
= potieba chladu

500 B ENERGETIKA
0 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cislo zkousky
4 Zavér

Testovani verze programu ENERGETIKA verze 3.0.0, ktera pocita s hodinovym
vypocetnim krokem se zahrnutim dynamickych parametrd, spliiuje pozadavky
normy CSN EN 15265 na presnost vysledkii ve shodé s
normativnimi referencnimi vysledky pro uvedené testy ptikladli 5 az 12 pro
prerusované vytapéni a chlazeni. V limitu presnosti vysledku jsou i informativni
testy 1 aZz 4 pro neprerusované vytapéni a chlazeni.

Na internetovych strankach www.stavebni-fyzika.cz jsou vystaveny i testovaci

soubory jednotlivych zkousek 1 az 12.

Pozndmka: Testovaci okrajové exteriérové podminky (vnéjsi teploty, hodnoty
pfimého a difuzniho soldrniho zdfeni) v normé CSN EN 15 265 jsou pro lokalitu
Trappes (Francie, 49° N, 2° E).

5 Podklady

[1] CSN EN 15 265 — Energetickd naroénost budov — Vypocet potieby tepla na
vytapéni a chlazeni dynamickymi metodami — Obecna kritéria a ovérovaci
postupy (bifezen 2008)

25.4.2014
Tym DEKSOFT
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