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Na to toto téma jsou stdle pomérné "zivé" diskuze. Nize v prispévku je
vysvétleno jakym zplsobem se stanovuje referenéni spotfeba elektrické

g energie na umélé osvétleni, jaké vstupni Udaje maji vliv na jeji vysi a s jak
s témito vstupnimi Udaji program ENERGETIKA pracuje. Dale si také
vysvétlime, pro¢ je nutné davat velky pozor na predcasné zavéry typu
"Vypoctové spotreby elektfiny u referencni i u hodnocené budovy jsou mimo!
Redlné jsou hodnoty daleko niZsi! Program pocitd chybné!" apod. bez
dlkladné znalosti nize uvedenych principl zadani a vlivl na vysledek.
(posledni aktualizace 2016-04-20)

(posledni aktualizace 2016-04-20)
Vypocet spotfeby elektrické energie na umélé osvétleni probihé dle normy CSN EN 15 193 dle ¢&I. 4.1.1:
Qel =((Pn*Fc)*[(tD*Fo*FD) + (tN *Fo)]) * 0,001 [1]

Qel [kWh/rok] = spotfeba elektrické energie na umélé osvétleni za rok

Pn [W] - instalovany prikon svitidel umélého osvétleni

Fc [-] - Cinitel fizenf zavislosti na konstantni Grovni osvétlenosti

Fo [-] - ¢initel zavislosti provozni doby na obsazenosti a systém{ detekce "obsazeni"

FD [-] - Cinitel zavislosti provozni doby na dennim osvétleni (sdruzené osvétleni)

tD [h/rok] - doba sviceni umélého osvétleni pfi dennim svétle, tj. kdyz je venku jesté svétlo, které ale svou
intenzitou nedostacuje pro zajisténi pozadavku v zné na intenzitu osvétleni Em jen dennim svétlem

tN [h/rok] - doba sviceni umélého osvétleni bez denniho svétla, tj. za tmy

Pozn: V tomto pfispévku se nebudeme zabyvat ztratovou energii a energii pro nouzové osvétleni. Pro tcely zaméru
toho pfispévku se vénujeme jen podstatnému jadru vypoctu spotfeby umélého osvétleni.

Cinitel Fo je zavisly na ¢initeli obsazenosti FA [-] a na ¢initeli Foc [-] detekce osob v zdné - ¢ili na typu spinani
soustavy umélého osvétleni v zavislosti na typu této detekce. Cinitel FA je uveden v profilu uzivani zény. Cinitel Foc
volime v zadani na formulafi "UMELE OSVETLENI". Cinitel FD je zavisly na intenzité pronikani denniho svétla do
interiéru. Pokud je sdruzené osvétleni, vybiraji se tyto informace také na formulafi "UMELE OSVETLENI".

Provozni doby umélého osvétleni tD a tN jsou u mési¢niho vypoctu soucasti profild uzivani. Cili jsou u mési¢niho
modulu vypoctu v jednotlivych preddefinovanych profilech natvrdo zadany tabulkové hodnoty primérnych dob
sviceni uvedenych v informativni pfiloze F normy CSN EN 15 193. U hodinového modulu vypo¢tu jsou
tyto provozni doby automaticky vypocitavany na zdakladé provoznich dob zény, katalogu intenzity
venkovni osvétlenosti a zadané hranic¢ni hodnoty venkovni osvétlenosti EDL [Ix] pro jesté dostacujici
osvétleni Em (Ix) pouze dennim svétlem. K tomuto je vice uvedeno v ¢lanku "Rozdily mezi mési¢nim a
hodinovym vypoc¢tem - 1. ¢ast: Provozni doba umélého osvétleni"

Jako referencni hodnoty pro umélé osvétleni stanovuje vyhlaska 78/2013 Sh. pouze tyto:

1) mérny referencni prikon soustavy umélého osvétleni pL,Ix,R = 0,05 W/m2Ix pro typy uzivani RD a BD

a pL,Ix,R = 0,10 W/m2Ix pro vSechny ostatni typy budov. Tento referenc¢ni pozadavek je uveden v profilu uzivani na
zakladé typu preddefinovaného profilu (RD,BD, ostatni)

2) Cinitel zavislosti na dennim osvétleni FD,R=1,00. V praxi to znamena, ze pokud hodnocena budova ma sdruzené
osvétleni, je ji to k dobru oproti referencni budové pri hodnoceni.

Z bodu 1) plyne, ze referencni prikon je:

Pn,R = pL,Ix,R * Em * Af,int (2]

Pn,R [W] - instalovany referencni piikon umélého osvétleni
Em [Ix] - primérny pozadavek na intenzitu osvétleni v hodnocené zéné
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Af,int [m2] - Cista podlahova plocha zény

Em je hodnota uvedend v profilu uzivani pfifazeného k zéné& na formulafi "ZAKLADNI POPIS ZONY". Af,int je
hodnota, kterou zadava zpracovatel také na tomto formulafi "ZAKLADNi POPIS ZONY".

A) Z vyse uvedeného plynou tyto zavéry pro rozdily spotieb mezi REFERENCNi a HODNOCENOU
budovou:

1) Referencni spotrebu vici spotfebé hodnocené budovy ovliviuje rozdilnost Cinitell FD a FD,R ve vypoctu

2) Referen¢ni spotrebu vici spotfebé hodnocené budovy ovliviuje rozdilnost mérnych instalovanych prikon(
umélého osvétleni pro hodnocenou a referenéni budovu pL,Ix a pL,Ix,R

B) Z vySe uvedeného plynou tyto zavéry pro vyslednou absolutni vysi spotieby elektrické energie na
umélé osvétleni:

1) Vysledna spotieba je ovlivéna predpokladanou dobou provozu umélého osvétleni tD a tN

2) Vysledna spotreba je ovlivnéna Ciniteli Fo, FD, FA, Fc postihujici obsazenost, konkrétni feseni ovladani soustavy
umélého osvétleni v reSené zéné a schopnost vyuzivat denni svétlo

3) Vysledna spotreba u hodnocené budovy je ovlivnéna zadanim instalovaného prikonu Pn

(Pozn. pokud i u hodnocené budovy volime, Ze instalovany pfikon je nejvyse referencni, tak i pro hodnocenou
budovu plati bod 4)

4) Vysledna spotreba u referenéni budovy je ovlivnéna prdmérnym poZadavkem na intenzitu osvétleni Em za Cistou
podlahovou plochu feSené zény Af,int a vybranym referenénim mérnym pfikonem pL,Ix,R dle typu uzivani zény,
resp. budovy (RD,BD x ostatni)

Tady bychom se ddirazné zastavili u hodnoty primérného pozadavku na intenzitu osvétleni Em [Ix] v feSené z6né.
Tento pozadavek je prednastaven v profilech uzivéni. V praxi to znamend, Ze pokud napfiklad zpracovatel zvoli
profil s primérnym poZadavkem na inzenzitu osvétleni Em=500 Ix, tak v celé ¢isté podlahové plose resené zény
Af,int je pozadavek 500 Ix. Otdzka zni: Je tomu skute¢né u posuzované budovy tak? Viz priklady A,B nize:

Priklad A:

Hodnotime zoénu, ke které jsme prifadili preddefinovany profil napr. ¢. 6 AD - velkoplosné kancelare s primérnym
pfeddefinovanym poZadavkem intenzity osvétlenosti Em=500 Ix. Reena zéna mé ¢istou podlahovou plochu Af,int
napf. 100 m2, ¢ili jedna o kancelarsky prostor typu "openspace", coz jsme naznacili jiz volbou preddefinovaného
profilu uzivani. Pokud tento preddefinovany prostor pro vypocet ponechame, znamena to, Ze je pozadavek v kazdé
¢asti podlahové plochy na intenzitu osvétleni 500 Ix a to vstupuje samozifejmé do vypoctu referencniho pfikonu
Pn,R dle vztahu [2] a nasledné do vypoctu spotieby energie dle vztahu [1].

Schéma pldorysu Cisté podlahové plochy pro priklad A z hlediska pozadavkd na intenzitu osvétleni v zéné:
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10 m




Priklad B:

Hodnotime zénu, ke které jsme priradili preddefinovany profil ¢. 6 AD - velkoplosné kancelare s primérnym
pfeddefinovanym poZadavkem intenzity osvétlenosti Em=500 Ix. Reena zéna mé ¢istou podlahovou plochu Af,int
napf. 100 m2, ¢ili jedna o kancelarsky prostor typu "openspace", coz jsme naznacili jiz volbou preddefinovaného
profilu. Vime ale, Ze v celé Cisté podlahové ploSe feSené zény neni pozadavek Em=500 Ix (viz schéma obrazku
nize). V takovém pfipadé musime volit profil uzivani zény €. 51 - definuji vlastni profil. Jako vychozi zvolime profil
¢. 6 AD-velkoplo$né kancelare a prepiSeme pouze hodnotu Em z 500 Ix na hodnotu 352,4 Ix. Nasledné tato
hodnota vstupuje samoziejmeé do vypoctu referencniho piikonu Pn,R dle vztahu [2] a nasledné do vypoctu spotieby
energie dle vztahu [1]. Oproti pfikladu A vychazi referencni spotfeba v pfikladu B podstatné nizsi. A toto snizeni
je imérné tomu, co zadal zpracovatel na zakladé redlného predpokladu prumérného pozadavku na
intenzitu umélého osvétleni v posuzované zéné!

Schéma padorysu ¢isté podlahové plochy pro priklad B z hlediska pozadavkd na intenzitu osvétleni v zéné:

Am
Em=90 Ix

Primérny poZadavek na intenzitu osvétleni v zoné pro priklad B: = [ 4* (500%4*4)+ 1* (90*%2*10) + 2* (90%4*2)] /
(4*4*4+1*2*%10+2%4*2) = 352,4 Ix.
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C) porovndni namérené spotieby elektrické energie pro umélé osvétleni posuzované budovy se
spotiebou uvedenou v PENB (samoziejmé u PENB zpracovanych na jiz provozované budovy)

Tady opét velmi dlirazné upozorfiujeme, ze to |ze pouze za téchto podminek:

1) zndme provozni doby umélého osvétleni tD a tN za cely rok, béhem kterych madme namérené spotieby

2) zname primérnou intenzitu osvétlenosti Em v fesené zéné za cely rok béhem provoznich hodin tD a tN

3) zndme instalovany prikon soustavy umélého osvétleni Pn v budové

4) zndme Cinitel primérné obsazenosti FA v fesené zoné za celou provozni dobu tD a tN

5) zndme systém fizeni a typ soustavy umélého osvétleni hodnocené zény a dokdzeme tyto informace prevést na
koeficienty Foc, Fc, FD apod.

Tyto vSechny informace musime pak zadat jako vstupni hodnoty do vypoctu PENB, Cili urcité si nelze vystacit
(vyuZit) jen s Cisté preddefinovanymi profily. Pro¢? Jednoduchy pfipad:

Mame zénu s kanceldfemi (oddélenymi). Jedna se nachdzi v administrativni budové typu rodinného domku,
protoze je v ném provoz vesnického Obecniho Uradu kazdé pondéli a stfedu od 8 do 12h. Naproti tomu mame
kancelarkou budovu v centru mésta vyuzivanou zaméstnanci od 7 do 20 h. Sami asi "citime", Ze pro obé budovy
(zény), byt maji stejny nazev profilu uzivani, nelze pouzit jeden preddefinovany profil uzivani! Nutno volit viastni
profil uzivani vychazejici z tohoto profilu, ale vstupy je nutno upravit dle konkrétni provozu hodnocené budovy. A
to samozfejmé v pFipadé, kdyz se chceme spotfebami uvedenymi v prukazu pfiblizit realné spotrebé
namérené pro umélé osvétleni u hodnocené budovy.



Porovnani také nelze provést z ddivodu, Ze v drtivé vétsiné pripadl nemame k dispozici ro¢ni spotrebu elektrické
energie na umélé osvétleni posuzované budovy, protoze malokdy se oddélené méri!

Viz také Clanek, ktery vysvétluje, pro¢ nesouhlasi spotfeby z PENB se spotifebami na fakturach. Tuto skuteCnost je
bohuzel tfeba neustale vysvétlovat a pfipominat, protoze mnohymi (i odborniky) je neustale vydavana sekundarni
funkce PENB za primarni - viz nize.

VZDY MAME NA PAMETI, ZE PRIMARNI FUNKCE PENB JE POROVNAVACI! Hlavni informaéni pF¥inos je pro
zajemce o koupi, prondajem i u novostavby pro jeji povoleni apod. ta, Ze objekt s lepsi klasifikaci bude
mit vzdy nizsi spotiebu nez objekt s horsi klasifikaci pFi stejném uzivani objektu. Pokud od PENB
pozadujeme sekundarni "nadstavbu" v podobé konfrontace, resp. potvrzeni spotfeb v ném uvedenych
s redlnymi namérenymi spotfebami energii, musime mit vZzdy na zfeteli, za jakych okrajovych
podminek byly vypocty, resp. naméreni spotieb provedeno a jaky je mezi nimi rozdil !

D) zadny program pro hodnoceni ENB nefesi svételné-technicky projekt!

Co to v praxi znamena? Znamena to tolik, Ze pokud naptiklad u hodnocené budovy zadate znamy instalovany
pfikon Pn, program Vam nezkontroluje, ze tento zadany prikon dokaze zajistit pozadovanou primérnou osvétlenost
v z6né Em uvedenou v profilu uzivani. Timto zadanym prikonem Pn pouzitym ve vypoctu se tfeba dokdzeme
priblizit rediné namérené spotrebé, ale viibec bohuzel nefesime, ze osvétlovaci soustava hodnocené budovy neni s
timto prikonem a Ucinnosti schopna zajistit pozadavek na osvétlenost! V takovém pripadé ve srovnani s referencni
budovou porovnavame "jablka s hruskami", protoze jedna spotieba (referen¢ni budova) je uvedena pro dodrzeni
pozadavku na Em a druha (hodnocend budova) nikoliv. Z tohoto hlediska se pak muzZeme lehce dopustit
chybného usudku, Ze soustava umélého osvétleni hodnocené budovy je vlastné tisporna, resp.
vyhovujici. Pri ndvrhu soustavy umeélého osvétleni u novostaveb je nutno vzdy toto separatné posoudit v
samostatném svételné-technickém projektu.

Z tohoto dlvodu je také zfejmé, ze pokud u hodnocené budovy znate a zadate do programu instalovany prikon Pn
a soucasné ménite primérny pozadavek na osvétlenost Em, tak se Vam neméni vysledna spotreba elektrické
energie na umélé osvétleni u hodnocené buddovy. Méni se jen spotieba elektrické energie na umélé osvétleni pro
referencni budovu, protoZe tato hodnota vstupuje do vzorcl pro vypocet [1] a [2].

Pokud pouzivame u novostaveb napf. referen¢ni hodnotu pfikonu i pro hodnocenou budovu, tak zde je jistota, Ze
instalovany prikon tento pozadavek na Em zajisti. Otdzkou také z{stava, jak moc jsou referencni mérné pozadavky
na pfikon umélého osvétleni pL,Ix,R uvedené ve vyhlasce 78/2013 Sb. pfisné nebo benevolentni. Zatim se zd3, ze
zejména pro ostatni typy budov je tento poZzadavek velmi pfedimenzovan. Napf. pro novostavby administrativnich
budov je v soucasné praxi instalovany mérny pfikon soustavy umélého osvétleni cca 0,03 az 0,05 W/m2Ix.
Referencni prikon je 0,10 W/m2Ix. Takze i z tohoto dlivodu mohou mnozi zpracovatelé prikazl povazovat
referenéni spotiebu elektrické energie na umélé osvétleni i pfi dodrzeni vSech zdsad spravného zadani uvedenych
vyse za "zbyte¢né nebo nesmysiné vysokou". Re¢eno slovy uZivatell programu ENERGETIKA dotazujicich se na
toto téma, které vedlo k sepsani tohoto prispévku.

ZAVER:

- spotfebu elektrické energie na umélé osvétleni pro posuzovanou budovu vzdy ovliviiuje zpracovatel na zakladé
zadani! U referencni spotfeby jsou vyhlaskou 78/2013 Sb.pouze predem preddefinované vstupy FD,R a pL,Ix,R!

- Porovnani realné namérenych spotfeb s vysledky v PENB Ize jen obtizné&, protoZze bychom musely dodrzet
vSechny zasady zadani uvedené v bodé C) a vSechny tyto vstupy, resp. okrajové podminky, za kterych byla
spotfeba namérena v 99,9% pripadl nezname
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