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Stale Castéji pribyvaji diskuze, zda napfriklad odtahové ventilatory v
hygienickych jadrech (WC, koupelna) nebo v digestorich v kuchynich ¢i
kuchynskych koutech zaddvat ¢i nikolv pro vypocet ENB. V tomto prispévku
| uvedeme specifika zplsobu zadani téchto zafizeni do mési¢niho a

" hodinového modulu vypoctu, pokud je chceme ve vypoétu postihnout.

Jednd se o zafizeni, kterd jsou provozovana (predpokladdame) kratkodobé. Kazdy si pod pojmem "kratkodobé" mize
pfedstavit odliSny ¢asovy interval doby provozu resp. celkovou provozni dobu takového zafizeni ve vztahu k
celkové provozni dobé celé zény, resp. objektu.

Obecné neni zatim (pokud je ndm zndmo) Zadny metodicky pokyn nebo ¢i technicky pravni predpis, ktery by se
vyjadroval pfimo k témto typdim zarizeni z hlediska zahrnuti, pfipadné zplsobu zahrnuti do vypoc¢tu ENB. Pokud
vSak budeme vykladat vyhlasku ¢. 78/2013 Sh. o ENB ryze striktnim zplsobem, tak i tato zafizeni jsou pric¢inou
nuceného vétrani (byt velmi miniméalniho), a proto bychom je méli ve vypoctu postihnout. Zajimavéjsi uz je, ze
provozni dobu téchto zafizeni nezndme, a tak ji ve vypoctu zohledni kazdy specialista jinak dle svého odborného
odhadu.

Stale plati, Ze je na zpracovateli PENB, zda-li a proc tato zafizeni do vypoctu zahrne a s jakymi parametry ¢i nikoliv,
a jak si dany postup obhaji. Pokud se rozhodne pro zahrnuti do vypoctu, je nize podrobné vysvétleno, jakym
zplsobem tato zafizen{ zadat.

V kazdém pripadé z pohledu zadani do aplikace ENERGETIKA se jednd o "vzduchotechniku", protoze je to zafizeni,
které je pricinou nucené vymény vzduchu mezi interiérem a exteriérem. V takovém pfipadé je interiér (zéna)
nucené vétran (¢astecné) a na formulari VZDUCHOTECHNIKA zaddme takové zafizeni (typ vétSinou odtahovy).

v

mési¢ni_modul vypoctu:

Pokud zadavame takové zafizeni v mési¢nim modulu vypoctu, je zékladem zadani:

- Cinitel ¢asového provozu VZT zafizeni ft,vent [-] za mésic
- podil na dodavce cerstvého (hygienicky nutnd vyména) vzduchu zény timto "VZT" zafizenim

Napf. pfedpokladdme, Ze odtahovy ventildtor v hygienickém zdzemi bézi souhrné max 30 min/den. Mésic¢ni podil
provozu bude tedy (0,5*30)/(24*30)=0,020833 [-]. Primérnou délku mésice uvaZzujeme pro vypocet tohoto Cinitele
30 dni. Tzn., Ze zbytek kazdého mésice (1-0,020833) je zdna vétrana pfirozené.

Nyni k podilu. V zéné 1, coz je napfr. zéna byt bytového domu, je v profilu uzivani této zény uvedena hygienicka
vymeéna vzduchu n=0,3 1/h. Pfi objemu vzduchu v této zéné Vint=1000 m3 je pozadavek na hygienickou vyménu
vzduchu 1000%0,3=300 m3/h. Celkem je v této zoné napf. 7 bytl a kazdy méa své hygienické zdzemi s odtahovym
ventildtorem. MaximaIni objemovy tok (vzduchovy vykon) pouzitého odtahového ventildtoru je napr. 20 m3/h & ks
(cca 9,7 W prikon & ks). Celkem je tedy vykon odtahovych ventilatorl 20%7=140 m3/h. Hygienické minimum je 300
m3/h - z toho prameni podil vétrani zadany do aplikace 140/300= 46,67%. Tj. v priméru nucené vétraji cca
2,083% doby za mésic a pokud jsou v provozu, tak zajistuji 46,67% hygienické vymeény vzduchu. Zde
predpokladdame, Ze odtahové ventilatory pfi svém provozu bézi na maximalni vykon. Pokud maji odtahové
ventilatory jesté rlizné vykonové stupné, to jiz zanedbdme nebo pripadné adekvatné tomu snizime celkovy
prdmérny "odtahovy" objem za zénu 140 m3/h. Také neresime, Ze rediné nebézi odtahové ventilatory soucasné.
To nenf ani potreba - z hlediska vypoctu spotfeby energie nam jde o priimérné mési¢ni hodnoty.

Také podil mize "pomocné" vychazet z podilu objemu obestavéného prostoru hygienického jadra ku celkovému
objemu vzduchu v zéné. Toto ale nemusi byt presné, protoze, jsou-li odtahové ventilatory v provozu, tak vétraji
cely byt, resp. bytovou zénu. Je-li nékde vzduchu odsavan, tak musi byt i pfivadén. V tomto pripadé netéstnostmi
(fizenymi i nefizenymi) v obdlce budovy k exteriéru, pfipadné ostatnich zén (chodby, schodisté apod.). Z toho



plyne, ze odtahovy ventilator(y) vétra(ji) cely byt, resp. bytovou zénu nejen hygienické zazemi, jen intenzita
vymény vzduchu k poméru objemu vzduchu v rliznych ¢astech bytu se zvySuje smérem k hygienickému zazemi,
kde je nejvyssi. A proto, kdyz podil vychédzi z poméru objemd, nemusi to byt presné. Zalézi v jaké korelaci je
odtahovy objemovy prétok, hygienicka nutnost vétrat a poméry objemU hygienického zazemi a celkovy objem

z6ny. Presnéjsi je vzdy zvolit prvni vyse popsany zplsob stanoveni podilu vétrani.
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V protokolu priikazu v ¢asti vétrani se takto zadané odtahové ventilatory objevi a k nim uvedeny prislusné
parametry:

b.3.) vetrani

. Mérny
P‘:lli(l?l:tl Jmenovity | Jmenovity prikon
Typ , . . . elektricky | objemovy | ventilatoru
: . , Energo- | Tepelny | Chladici | potreby iy o <
Hod
anocena vetra}cmo nositel | vykon vykon | energie prlk,on Prutqk syster:nu
bud’ova / systemu na systému | vétraciho | nuceného
Zona Vetrani vétrani vzduchu vétrani
SFP,..
(-) (-) [kW] [kW] [%] [kw] [m3/h] [Ws/m?]
Rfﬁ;iﬂgni X X X X X X X 1750
Z1 ;‘;Z\Lém elektfina 100 0,065 140 1671

Vahu,max = 140 m3/h. Zde to plati souhrné pro vSechny odtahové ventiladtory. Souhrnny instalovany prikon




odtahovy ventilatord je 65 W, takze mérny prikon je 1671 Ws/m3, coz je nizsi nez referencni. Zde je treba
zdlraznit, ze referen¢ni prikon 1750 Ws/m3 neni z hlediska ENB poZadovany. Je to jen hodnota, se kterou pocita
referenéni budova a pokud u hodnocené budovy tento parametr prekroc¢ime, a tim pravdépodobné i spotiebu
elektrické energie na nucené vétrani oproti referencni budové, musime toto zhorSeni "dohnat jinde", tak aby
celkova dodand energie za celou budovu splfovala referen¢ni poZzadavek, pokud je to vyZzadovano (viz pozndmka
¢. 2 na konci tohoto pfispévku).

Aplikace ENERGETIKA umozfuje, v pfipadé potfeby, zadat kazdy odtahovy ventilator dle prikladu vyse i
samostatné. V pfipadé malého poctu ventilatord Ize relativné jednoduse zménou hodnoty podilu vétrani a zadanim
prikonu pro kazdy ventildtor a nasledné zduplikovanim zadani (7x) pomoci oranzového tlacitka pro duplikaci
zadani. V pripadé vétsiho poctu bytl (véntilator() je to vSak zbytecné. Jde ndm preci jenom o souhrnné vysledné
hodnoty. Pokud bychom takto chtéli posoudit kazdy "ventilator" z hlediska Vahu,max a SFPahu, miZeme. Ale neni
to smysluplna cesta, zvlast v pfipadech vétsino poctu stejnych ventilatord.
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Zadej pfikon ventilatord VZT jednotiy 0.00928! m




b.3.) vétrani

, Mérny
POI,(r}ft' Jmenovity | Jmenovity pfikon
T dilci s Y . d ‘s
) yp Energo- | Tepelny | Chladici | potfeby elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho ositel | vwkon | wvvkon | energie pfikon pritok systému
bud,ova / systému y y nag systému | vétraciho | nuceného
zona ve o vétrani vzduchu vétrani
vetrani
SFP,,
(-) (-) [kw] [kw1] [%] [kw] [m3/h] [Ws/m?]
RT)flfdrfacgm X X X X X X X 1750
(;':ijToér;i elektrina 100 0,009 20 1671
(;ii'Togn-i elektrina 100 0,009 20 1671
(;':ijTogn-i elektrina 100 0,009 20 1671
Z1 (;':ijTogn-i elektrina 100 0,009 20 1671
(;,:jz\.fTogn-i elektrina 100 0,009 20 1671
(;':ijTogn-i elektrina 100 0,009 20 1671
S’:il};r;i elektrina 100 0,009 20 1671

hodinovy modul vypoctu:

Vychazime-li z popsaného pfikladu vySe, ktery chceme zadat do hodinového kroku vypoctu, tak musime
respektovat hodinovy krok, resp. vstupy do zadani aplikace. V hodinovém kroku neprimérujeme vstupy za mésic,
ale za hodinu. Primarné byla v hodinovém kroku moznost vybirat nucené vétrani jen po celou dobu a v ramci ni po
celou hodinu v:

- pouze v provozni dobu
- pouze v mimoprovozni dobu
- po cely rok tj. v provozni i mimoprovozni dobu

Provozni a mimoprovozni doba plyne z pfifazeného profilu uzivani k zéné. Pokud jsme chtéli zadat vétrani napf. v
provozni dobu, které ale nebézi po celou hodinu, udélali jsme napfiklad kompromis v podobé zadani podilu
vétrani, ktery v sobé zahrnoval jak objemovy podil vétrani, tak i casovy podil vétrani.

Napf. Pokud jsme chtéli v zadani postihnout pfiklad uvedeny vyse, do podilu jsme zadali pfimo hodnotu 0,97222%
= 140 m3/h / 300 m3/h * 30min /(24*60min)...tj. v prdméru kazdou hodinu je nucené vétrana zéna z 0,97222%
nutného hygienického vétrani plynouciho z profilu. Zbytek do 100% je kazdou hodinu vétrana zdna prirozené.

Poznamka: V pripadé, kdy je v profilu uzivani pfifazeného k zéné provozni doba definovana 0 az 24 h po 365 dni v
roce, ma zde vybér rolety provozu VZT "pouze v provozni dobu" stejny efekt jako vybér rolety "v provozni i
mimoprovozni dobu".
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Pripady, kdy jsme podil vétrani zadali i s vlivem ¢asové redukce, vedly ke sprdvnému vysledku potreby tepla na
vytépéni (v ¢asti potfeby tepla na kryti tepelnych ztrat vétranim). Z hlediska spotreby elektfiny na provoz
ventilatord byl vSak vysledek spotreby vyssi, protoze aplikace neroreznala, ze v pfimo zadaném celkovém podilu je
i Casovy podil. Cely zadany podil povazovala aplikace jen za objemovy, a proto celou hodinu za provozni pro chod
VZT zafizeni. Tomu odpovidali i Gdaje Vahu,max a SFPahu a také vySe spotfeby elektfiny (jak pro referencni, tak
pro hodnocenou budovu). VySSi spotfeba elektfiny nastala samozrfejmé jen v pfipadech, kdy jsme soucasné také v
zadani prikonu stejnym ¢asovym podilem nesniZili i prikon ventilatord, abychom tim kompenzovali uvazovany
provoz zafizeni v ramci celych provoznich hodin do vypoctu misto jen jejich Casti.

Z tohoto d@ivodu (pro lepsi komfort zadani), pokud chceme ve vsech smérech postihnout spavné toto zadani i v

hodinovém modulu vypoctu, byla vydéna verze aplikace 3.3.4. (3.7.2015). Od této verze do hodinového modulu
Ize podil pokryti vétrani VZT zafizenim zadat pouze pres modalni okno, kde zaddvame zvlast objemovy i Casovy

podil.
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V modalnim okné zaddme objemovy podil vétrani odtahovymi ventilatory tj. 46,67% = 140 m3/h / 300 m3/h. A do
¢asového podilu zaddme hodnotu 1,25 min z kazdé hodiny provozni doby, protoze celkem za den dle pfikladu vyse
bézi ventiladtory primérné cca 30 min/den tj. primérné 1,25 min kazdou hodinu. Takto aplikace ve svém vypoctu
diky této Upravé jiz poznd, ktery podil je objemovy a dle ného ve vypoctu zjisti Vahu,max a SFPahu. A ktery podil je
¢asovy a tim redukuje vysledny pocet hodin chodu VZT zafizeni za rok pro vypocet spotieby elektfiny na jeho
provoz. Vysledky protokolu PENB v ¢asti b.3) vétrani (Vahu,max a SFPahu), jsou shodné s vysledky uvedenymi
vySe pro mési¢ni vypocet.



Zadani podila na fizeném vétrani zén pro tuto VZT jednotku

e e PR
Objemovy podil hygienidoy nutneho objemu vétrana

o 46,67
zany (Z Vig)

Casowy podil hygienidy nutného ohjemu vatrans

: 1,25 minsh
z6ny (Z tet)

Objemowvy podil: Zde zadame podil v % vétrdni hygienidhy nutného watrdni zény toutc VZT jednotiou. Mapf. pro zénu je
nadefinovane hygienidy nutné v&trani 100 m¥h, pfi zadéni podilu 50% bude touts VZT jednotkou vatrdno pro tuto zénu S0m>h.

Casowy podil:Typideym piipadem je tfeba odtahowy ventildtor hygienidkého j&dra bytu. Mame napf. zénu v jejimZ rdmci mame 10
bytowych jednotek. Kafdd ma hygienické jadro (WC, koupelna), které pfedstavuje cca 10% objemu bytu a tedy 10% objemu zdny.

Odtahowy ventilator nebéEl pribéiné kaZdy wypodtovy krok (= jedna hodina), ale primémé bEZi napfiklad jen 5 min/h.
Divodem pro roziifent zadani objemového podilu na hygienicky nutném véfraném objemu zény a Easoveho podilu provozu je spravné
vihodnocent mémého pRkonu ventildtorn VZT jednotky SFPany v protokoiu prikazu. Vice je k ftomuto uvedenc v manusiu aplikace

ENERGETIHA.

FPoznémka:

Poznédmkal:

Zavérem je nutno jesté konstatovat, Ze Ize namitat, Ze provoz odtahovych ventilatord neni realné rovnomérné
rozprostfen mezi vsechny provozni hodiny zény, ale je kumulovan napf. béhem dne rdno a v pozdnich odpolednich
hodindch a vecer. To miZe byt samoziejmé pravdou. Pokud bychom chtéli i toto postihnout v hodinovém vypoctu,
museli bychom i takové vytvorit zadani. To bychom konkrétné v tomto pripadé povazZovali za zbytecnou pritéz k
néarocnosti zadani vzhledem k prinosim v presnosti vysledkd. Do budoucna bude umoZnéno zadat do hodinového
vypoctu vlastni vstupy hodinovych hodnot, mezi néz patfi i vlastni zadadni oznaceni provozni doby VZT zafizeni pro
kaZdou hodinu v roce. Ale toto bychom vyuZili pro jiné, zasadnéjsi pfipady VZT zazZizeni s nepravidelnym provozem
nepostihnutelnym v zadani profilu uzivani pfifazeného k zéné.

Pozndmka 2:

Také je nutno podoktnout obecné u VZT zafizeni, Ze i kdyz zndme mérny prikon ventildtoru SFP [Ws/m3] a jeho
maximalni vzduchovy vykon Vmax [m3/h], tedy hodnoty konkrétniho vyrobku, je tfeba Zjistit, jak je to pfi jeho
zabudovani. Z hlediska zabudovani je tedy vhodné, aby Vahu,max byla blizkd hodnoté Vmax a SFPahu,max bylo
blizké referencni hodnoté 1750 Ws/m3 pro standardni (nikoliv specidlni) aplikace VZT zafizeni . Pokud tomu tak
neni, je pravdépodobné, Ze instalovany vyrobek je bud vykonové predimenzovan, vzhledem k tomu, co "po ném
poZadujeme" (Vahu,max <<< Vmax), nebo méa pravdépodobné nizkou tcinnost (1750 <<<SFPahu,max ) nebo
oboji. To samozi'ejmé za predpokladu, Ze neni zasadni rozdil mezi ndvrhovymi (extrémnimi) hodnotami a béznymi
maximalnimi provoznimi hodnotami (z jakychkoliv relevantnich ddvod(). Nehospodarny navrh ventilatord
(prfedimenzovanych, mélo ucinnych) se projevi minimalné vzdy ve vysi investice, pokud Ize jeho pohon regulovat



spojité. Lze predpokladat, Ze zafizeni s vySSim prikonem jsou drazsi. Nebo se také velmi prodrazi i pfi provozu,
pokud jeho pohon nelze nebo Ize jen omezené regulovat. Zde samoziejmé zalezi na pribéhu poZzadavku na
vétrani, zda-li je v Case konstantni nebo se méni.

Referencni prikon 1750 Ws/m3 neni z hlediska ENB pozadovany. Je to jen hodnota, se kterou pocita referenéni
budova a pokud u hodnocené tento parametr pfekro¢ime, a tim pravdépodobné i spotrfebu elektrické energie na
nucené vétrani oproti referenni budové, musime toto zhorSeni "dohnat jinde", tak aby celkova dodand energie za
celou budovu spliiovala referenéni pozadavek, pokud je to vyzadovano. Nicméné je to parametr, ktery ndm velmi
napovi o efektivnosti VZT zafizeni pro standardni aplikace. Pfedpokladdme, Ze tato konkrétni hodnota byla ve
vyhlasce 78/2013 Sb. o ENB uvedena po diskuzi odbornik{ v oblasti VZT zafizenf jako "lepsi standard", resp.
nakladové optimalni hodnota.

Pozndmka 3:

Pokud budeme tato zafizeni zadavat, pfimlouvali bychom se alespori za uvedeni typické hodnoty souhrnné doby
chodu takovych zafizeni (napf. v TNI 73 0331). Podle vysledk( spotreb elektfiny na provoz téchto zafizeni k
celkové spotrebé budovy (celkové dodané energie nebo i primarni neobnovitelné energie) poté ziskdme néazor,
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zda-li z hlediska vyznamu a vlivu na vysledek Ize tato zafizeni opomijet v zadani ¢i nikoliv.
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