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_ Ve vzoru protokolu PENB v priloze ¢. 4 vyhlasky o ENB 78/2013 (v aktualni
1t — znéni) jsou tabulky pro technické systémy budovy, u nichz v jednom sloupci

e | : je uvedeno "Pokryti dil¢i potieby energie [%]". Podle tabulky pro konkrétni
| | Tvsysl K1 systém jde o podil pokryti vytapéni, chlazeni, vétrani nebo pfipravu teplé
N = f vody. Ze vzoru protokolu PENB jednoznacné nevyplyva, "¢eho" podil se ma

vyjadrovat. Viz ndsledujici prispévek.

Konkrétné se jednd o tyto tabulky a sloupce v nich:

VYTAPENI

b.1.a) vytapéni

Typ Energo- Pokryti Jmenovity Uginnost Uginnost Uginnost
zdroje nositel diléi tepelny vyroby distribuce sdileni
potieby vykon energie energie na | energie na
Hodnocena energie na zdrojem vytapéni vytapéni
budova/zéna vytapéni tepla” M dis Mi,em
MH,gen
(-) (-) (%) (kW) (%) (%) (%)

Referencni xY X X X
budova
Hodnocena
budova/zona

V Uvahu totiz u vytapéni prichazeji dvé moznosti, k ¢emu tento podil vztahovat (a vzor protokolu PENB ve vyhlasce
to jiz blize nespecifikuje):

- podil pokryti potieby tepla od tepelného zdroje nebo

- podil pokryti potieby tepla energonositelem

Kazdd volba ma svoji informacni vypovidajici hodnotu, pokud by byla uvedena v této tabulce. Je tfeba si uvédomit,
Ze potrebu tepla vytapéné zény mdze pokryvat vice tepelnych zdrojd, pficemz véechny nebo jen nékteré tepelné
zdroje mohou mit pfifazeno vice energonositeld.

Na ndzornych pfikladech si uvedeme, jaké mohou byt rozdily ve vyobrazeni (pro jednoduchost uvazujeme
jednozénovou budovu):

A) zbéna je vytdpéna jednim teplenym zdrojem s jednim energonositelem (napf. plynovym kondenzacnim kotlem):



] Uéinnost s
Pokryti p o Ucinnost
d“?F vyroby Ucinnost sdileni
T otieb Jmenovity energie distribuce eneraie
d . yp Energonositel P Y tepelny zdrojem | energie na 9
Hodnocena zdroje energie K tepla? taD&ni na
budova/zdona ha vykon r]ep af vyrlapem vytapéni
SHAant H,gen H,dis
vytapenl COP"'QEH rIH,em
(-) (-) [%] [kw] [%]1/[-] [%] [%]
Referencni xY X X X 80/ - 85 80
budova
Z1 K1 zemni plyn 100 15 93/- 90 90

Komentar k prikladu A u vytapéni: Pri takto jednoduchém zadani je jedno, k ¢emu bychom tento podil pokryti
potreby vztahovali, zda-li k tepelnému zdroji nebo k energonositeli. V obou pfipadech by zde byla uvedena
hodnota 100%.

B) zéna je vytdpéna dvéma tepelnymi zdroji (napf. tepelnym cerpadlem vzduch-voda s pohonem na elektfinu -
podil pokryti 90% a dale tepelnym zdrojem napf. elektrickou topnou patronou v akumulac¢ni nadrzi 10%). U
tepelného Cerpadla mame tedy dva energonositele. Elektrinu a energii okolniho prostredi:

Zobrazeni v piipadé podilu vztazenych k tepelnym zdrojim:

. Ucinnost s
Pokryti ; "y Ucinnost
ane vyroby | Ucinnost | " h S
Typ potieby Jmenovity | energie | distribuce energie
Hodnocena | zdroje Energonositel energie teplt(elny z:iro:ezr}n enetrglg na na
budova/zona na vykon nEP af vynapem vytapéni
L o X H,gen H,dis
vytapéni COP, .. Nw,em
(-) (-) [%] [kw] [%]1/[-] [%] [%]
Riferencnl x" X X X 80 /- 85 80
udova
elektricka
5 energie
TC1 . a0 5.5 -/2,88
71 Slunce, energie 90 90
prostredi
K2 efnk;r;ga 10 4.8 94 / -

Zobrazeni v pfipadé podilu vztaZzenych k energonositelim:



. Uéinnost -
3 vyroby. | Ucinnost | UCinost
Typ poteby Jmenovity | energie | distribuce energie
Hodnocena | zdroje Energonositel energie tepelnjr zdrojezr)n energie: na na
budova/zdéna na vykon tneplaf vy':]apenl vytapéni
ERAaRni H,gen H,dis
Vytapenl COF!;H_gen rlH.ern
(-) (-) [%] [kw] [%]1/[-] [%] [%]
Referenéni 1
budova X X X X 80/- 85 80
elektricka
3 energie 31
TC1 5.5 -/2,88
Slunce, energie
z1 prostredi 29 %0 30
K2 efnk;réclga 10 4.8 94/ -

Poznémka: 31% u elektfiny u TC = 1/2,88* 90%, 59% u Energie okoli= 1-(1/2,88)*90% (zaokrouhleno na celd ¢isla)
Komentar k prikladu B u vytapéni: Pri tomto zplisobu zadani jiZz je nutné upresnit, k ¢emu se zobrazované
podily vztahuji. Vzhledem k naprosto riznym moznostem zadani poétu tepelnych zdroji i rizného poétu

energonositelll u tepelnych zdroju je tfeba blize specifikovat, kterou informaéni hodnotu o zobrazeni
podilu upfednostiujeme.

CHLAZENI

b.2.a) chlazeni

Typ Energo- Pokryti Imenovity Chladici Uginnost Uginnost
systému nositel dili chladici faktor distribuce sdileni
chlazeni potieby vykon zdroje energie na | energie na

Hodnocena energie chladu chlazeni chlazeni
budova/zona na EERc gen Neas Neem
chlazeni
(-) (-) (%) (kW) (-) (%) (%)
Referencni X X X X
budova
Hodnocena
budova/zdna

U chlazeni pfichazeji, stejné jako u vytapéni, také dvé moznosti, k ¢emu tento podil vztahovat (a vzor protokolu
PENB ve vyhlasce to jiz blize nespecifikuje):

- podil pokryti potieby chladu od zdroje chladu nebo
- podil pokryti potieby chladu energonositelem

Kazda volba ma svoji informacni vypovidajici hodnotu, pokud by byla uvedena v této tabulce. Je tfeba si uvédomit,



Ze potrebu chladu chlazené zény mdze také pokryvat vice zdrojl chladu, pfi¢emz vsechny nebo jen nékteré zdroje
mohou mit prifazeno vice energonositeld.

Pozndmka: Kompresorové zdroje chladu maji zpravidla jeden energonositel - elektfinu, kterou je kompresor pfimo
pohanén. Vétsi "sance" na vice energonositell pfifazenych ke zdroji chladu je v pfipadé absorpéniho zdroje chladu,

kde pohonem chladiciho cyklu je tepelna energie.

Na ndzornych pfikladech si uvedeme, jaké mohou byt rozdily ve vyobrazeni (pro jednoduchost uvazujeme
jednozénovou budovu):

A) zbna je chlazena jednim kompresorovym zdrojem chladu s jednim energonositelem - elektfinou:

Polfr'yf'tl Chladici lllcmlnost Uur}mos:.t
dilci s distribuce sdileni
: Energo- potreby Jmenovity faktor energie energie
H d - . - -

E Socena Typ zdroje nositel energie chladici zdroje na na
udova / vykon chladu . ]
zéna na chlazeni chlazeni

. EER
Chlazenl c'gen nC.diS nc,em
(-) (-) [%] [kw] [-] [%] [%]
Referencni . . x X 2.7 85 85
budova
71 CHL1 elektricka 100 3,5 2,80 90 81
energie

Komentar k prikladu A u chlazeni: Pfi takto jednoduchém zadani je jedno, k ¢emu bychom tento podil pokryti
potfeby vztahovali, zda-li ke zdroji chladu nebo k energonositeli. V obou pfipadech by zde byla uvedena hodnota
100%.

B) zdna je chlazena dvéma zdroji chladu (napf. kompresorovym zdrojem chladu pohanénym elektfinou pro pokryti
Spicky potrfeby chladu s podilem pokryti 10% a absorpcnim zdrojem chladu s podilem pokryti 90%, jehoZz pohon
zajistuje z 80% vysokopotencidlni odpadni teplo z procesu vyrobni technologie a zbytek tj. 20% je pokryt zemnim
plynem). U absorpcniho zdroje chladu mate tedy dva energonositele. Odpadni teplo=ostatni energonositel a zemni
plyn:

Poznamka: Problematice energonositeld se bude vénovat néktery z pristich pfispévkd v technické knihovné.
Odpadni teplo neni ve vyhldSce samostatné definovdno a tak pfipadd v Uvahu pouze volba "ostatni
energonositelé".

Zobrazeni v pfipadé podilu vztazenych ke zdrojum chladu:

Pokryti Chladici U¢innost | Uéinnost
dilci Jmenovity faktor distribuce sdileni
¢ | T droje Energo- otreb chladici droje energie na | energie na
Hodnocena | 'YP Zdroj nositel potreby ladici zdroj gie n gie n
budova / zéna energie na vykon chladu chlazeni chlazeni
Chlazenl EEchgen nC,dis nC,em
(-) (-) [%] [kw] [-] [%] [%]
Referencni X X X X 2,7 (0,50) 85 85
hudova ! '
ostatni
CHL1 energlcénoswe- 90 4.8 0,70
Z1 zemni plyn 90 &l
CHL 2 elektricka 10 18 3,50
energie

Zobrazeni v pfipadé podilu vztazenych k energonositelim:



Pokryti Chladici Uéinnost | Uéinnost
dilci Jmenovity faktor distribuce sdileni
. Energo- " . . - - -
Hodnocena | TYP zdroje hositel potreby chladici zdroje energie na | energie na
budova / zéna energie na vykon chladu chlazeni chlazeni
Chlazeni EERC,gen nC,dis nc,em
(-) (-) [%] [kw] [-] [%] [%]
Referencni x x X x 2,7 (0,50) 85 85
ostatni s
CHL1 energl?énosne- 4.8 0.70
Z1 zemni plyn 18 90 81
CHL2 | elektricka 10 1,8 3,50
energie

Pozndmka: 72% u ostatniho energonositele u absorpcniho zdroje chladu = 90% * 80%, 18% u zemniho plynu =
90% * 20%.

Komentar k prikladu B u chlazeni: Pri tomto zplsobu zadani jiz je nutné upresnit, k ¢emu se zobrazované
podily vztahuji. Vzhledem k naprosto riznym moznostem zadani poétu zdroju chladu i rizného poétu
energonositelt u zdroju chladu je tfeba blize specifikovat, kterou informaéni hodnotu o podilu pokryti
upfednostiiujeme. U zdroji chladu narozdil od zdrojl tepla jsou tyto varianty spise teoretické a v praxi vice
energonositell u jednoho typu zdroje chladu je spiSe vyjimkou, ale neda se vyloudit.

VETRANI

b.3.) vétrani
Typ Energo- | Tepelny | Chladici | Pokryti menovity | Imenovity Mérny
vétraciho | nositel vykon vykon diléi elektricky | objemowy prikon
systemu potieby prikon pritok ventilatoru
Hodnocend energie systému vétraciho systému
budova/zéna na vétrani vzduchu nuceneho
vetrani vétrani
SFPa.hu
(-) (-) (kW) (kw) (kw) (m*/hod) | (W.s/m’)
Referencni X X X X X X
budova
Hodnocena
budova/zdna

U nuceného vétrani prichazeji, obecné tyto moznosti, k ¢emu tento "podil pokryti" vztahovat:

- podil pokryti potieby vétrani zény zajiSténé nucenym vétranim danym VZT zafizenim
- podil pokryti pohonu na nucené vétrani energonositelem



Priklad A) pfedstavuje podil pokryti potfeby energie na vétrani vztazeny k energonositeli:

A) celd pozadovana vyména vzduchu v z6né je nucené vétrana (ménéna) jednou resp. napf. dvémi VZT jednotkami
(podil na zajisténi poZzadované vymeény nuceném vétrani VZT 1 napf. 60% a VZT 2 40%).

, Mérny
PZII,(I?IC“ Jmenovity | Jmenovity prikon
bud,ova/ systému nositel | vykon | vykon em:lragle systému | vétraciho | nuceného
zona vatrani vétrani vzduchu vétrani
SFP,,.,
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
Referencni X X X X X X X 1750
budova
VZT 1 -
Z1 privodne | elektrina 100 0,000 0 1750
odvodni
resp.
, Mérny
Pc:ili(l?';t' Jmenovity | Jmenovity pfikon
budova / systemu nositel | vykon | vykon entre‘;gle systému | vétraciho | nuceneho
zona vétrani vetrani vzduchu vetrani
SFPahu
(-) (-) (kW] [kw] [%] [kw] [m*/h] [Ws/m?]
Referencni X X X X X X X 1750
budova
VZT1-
pfivodné | elektfina - - 100 0,021 43 1750
odvodni
Z1
VZT 2 - _ _
pfivodné | elektfina 100 0,014 29 1750
odvodni  —

Komentar k prikladu A u vétrani: Z popisku ve vzoru protokolu PENB ve vyhlasce vyplyva, Ze jedind moznost, k
C¢emu vztahovat tento podil, je energonositel. Popisek ve sloupci je napsan: "Pokryti dil¢i potfeby energie na
vétrani". Co se hodnoti, resp. co je dil¢i potfeba energie na vétrdni? Je to potfeba energie na nucené vétrani, ili
elektrina na pohon ventilatorl pro dopravu vzduchu. V tomto pripadé bychom spise mohli psat spotfeba energie,
jelikoz zde nepracujeme s Gcinnosti elektromotord (pro stanoveni potreby), ale jen se spotfebou energie (prikony).

Co mUze pokryvat dil¢i potfebu energie na vétrani? Tuto spotfebu jiz nepokryva zadny systém nebo zafizeni, jiz
zde je jen energonositel. A jelikoz jedno VZT zafizeni (nucend doprava vzduchu) = jeden energonositel (elektfina)
= podil pokryti dil¢i (s)potieby energie na vétrani vzdy 100%.

Pozndmka: Druha volba by vzhledem k praktickému smyslu neméla vyznam, pokud by popisek v tomto sloupci
nebyl! "Pokryti diléi potfeby energie na vétrani", ale "Pokryti poZadavku na vétrani nucenou vyménou vzduchu". Pak
bychom zde uvadéli podil pokryti na poZadované vyméné vzduchu v z6né nucenym vétranim jednotlivymi VZT
jednotkami (viz pfiklad B nize). Poté, jelikoz ventildtory jsou pohdnény vzdy elektfinou (pomineme-li krajné
nepravdépodobné teoretické pfipady), by redlné znamenalo jedno zafizeni VZT = jeden energonositel, kterym je
elektrina. Pak je tato informace zbytecna a je otdzkou, jestli pfi tomto ndvrhu zmény popisku v této tabulce ma
sloupec "energonositel" vyznam a misto néj napf. nevypisovat dilezitéjsi idaj o uUcinnosti rekuperace VZT
jednotky. V této tabulce, resp. v mistu spotfeby: VETRANI feéi pouze energii potfebnou na nucené vétrani tzn.
jakdkoliv vazba energonositele na instalovany ohfiva¢ nebo chladi¢ ve VZT zafizeni by "logiku" této tabulky



komplikovala. Blize k tabulce vétrani bude uvedeno v samostatném prispévku v technické knihovné, jelikoz
podnétl je k této tabulce b.3) vice.

B) celd pozadovana vyména vzduchu v zéné je nucené vétrana (ménéna) jednou resp. napf. dvéma VZT
jednotkami (podil na zajisténi pozadované vymény nuceném vétrani VZT 1 napf. 60% a VZT 2 40%). Zobrazeni
pfi navrhu zmény popisku na "Pokryti pozadavku na vétrani nucenou vyménou vzduchu"

Pokryti Mérny
pozadavku Jmenovity | Jmenovity pfikon
Typ , , . =< | elektricky | objemovy | ventilatoru
2 . p Energo- | Tepelny | Chladici | na vetrani o o y
Hodnocena
o vetra,clho nositel | vykon vykon | nucenou prlklon !Jrutqk systerpu
udova / systéemu smEnou systému | vetraciho | nuceného
zonha Wd I vétrani vzduchu vétrani
vzaucnu SFPahu
(-) (-) (kW] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m®]
Referencni X X X X X X 1750
budova
VZT 1 -
Z1 pfivodné | elektfina 100 0,035 72 1750
odvodni
resp.
Pokryti Mérny
pozadavku Jmenovity | Jmenovity ptikon
Typ . , .. - .| elektricky | objemovy | ventilatoru
: . ; Energo- | Tepelny | Chladici | na vétrani iy . .
Hodnocena \retra‘mho nosigel peiny vykon | nucenou pnkfon Frutqk syster‘pu
hud_ova / systemu vim&nou systému | vétraciho | nuceneho
Zona vzduchu vétrani vzduchu vetrani
5'FP‘ahu
(-) (-) [kw] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
Referencni x X x X x x 1750
budova
VZT1 -
pfivodné | elektfina - &0 0,021 43 1750
odvodni
Z1
VZT 2 - _ 40
pfivodné | elektfina 0,014 29 1750
odvodni  —

Komentar k prikladu B u vétrani (navrhovana uprava): Tento navrh Upravy ma vyssi informativni hodnotu o
uvazovaném vstupu do vypoctu. Je k dispozici prehled o podilu nucené vymény vzduchu zajisténého VZT jednotkou
z celkového pozadovaného objemu vétrani zony. V tomto pripadé musi byt soucet zobrazovanych podilé od
jednotlivych VZT jednotek nucené vétrajicich danou zénu maximalné 100%, ale minimalni hranice neni uréena.
Zb6na nemusi byt nucené vétrana pIné, ale jen z ¢asti. V krajnim pripadé soucet 0% znamena, Ze zéna neni nucené
vétrana vlbec (v takovém pripadé je logické VZT zafizeni viibec nezaddvat).

PRIPRAVA TEPLE VODY




b.5. a) pfriprava teplé vody (TV)

Systém Energo- | Pokryti [} Jmenovity Objem Uginnost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci pfikon pro | zasobniku zdroje tepelna tepelna
TV potieby | ohrev TV TV tepla pro ztrata ztrata
v budové energie pripravu zasobniku rozvodi
na teple teplé vody teplé vody
Hodnocena pripravu vody vztaiena vztaiena
budova/zéna teplé Nwgen | Kk objemu k délce
vody zasobniku rozvodi
v litrech teplé vody
Q
st Qw.n‘ﬂs
(-) (-) (%) (kw) (litry) (%) (kWh/l.den) | (kWh/m.den)
Referencni X X X X X
budova
Hodnocena
budova/zona

Tabulka pro pfipravu TV je nejkomplikovanéjsi z téchto tabulek, jelikoz zde pracujeme s vice pojmy, a protoze
urcité neplati pfedpoklad: 1 zéna (popf. nevytapény prostor) = 1 potfeba TV = 1 systém pfipravy TV = 1 tepelny
zdroj = 1 energonositel. Pocty a podily zadani téchto vstupl se réizné kombinuji, coZ praxe ukazuje. Pojmy:

. zéna nebo nevytapény prostor (i v ném muze byt definovana potieba TV)

- potreba TV (potfeba vody v TV => potieba tepla pro TV pro ohrev)

- systém pripravy teplé vody TVsys => potreba tepla systému pro pfipravu TV
- tepelny zdroj pro pfipravu TV

- energonositel pro pfipravu TV

Vzor protokolu ve vyhlaSce ma predepsanou formu a nelze jej ménit (kromé zmén vzoru ve vyhlasce formou zmény
vyhlasky) a tak obecné pro tvlrce jakéhokoliv SW (softwaru) pro vypocet ENB neni lehké do protokolu vypsat s
jistou logikou vSechny mozné varianty a kombinace zadani teplé vody ze SW. Samozrejmé vzdy zalezi na tom, jaké
podrobnosti a jaké kombinace zadani SW zpracovateli umozni.

JelikoZ potfeba energie na pfipravu TV je vazana na systém pripravy TV (TVsys), ktery "neuzndvd", resp. "nemusi
uznavat" hranice zény nebo nevytapénych prostord, je navrzeno z této tabulky vypustit signifikaci podle zény ale
zakladni déléni vztahovat k potrebé TV.

Potfeba energie na pfipravu TV je charakterizovdna potfebou energie na ohrati definovaného objemu studené vody
o teploté T1 na teplotu T2 a ddle tepelnymi ztrdtami systému pfipravy a distribuce teplé vody TVsys, na ktery je
napojen tepelny zdroj slouzici pro ohfev potfeby TV a kryti tepelnych ztrat systému pripravy teplé vody TVsys. A
tento tepelny zdroj je definovan pfifazenymi energonositeli. Viz nasledujici schéma:



D I |
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Prakticky to znamena, Ze "Pokryti dil¢i potfeby energie na pfipravu teplé vody" mizeme chépat takto (pokud to
neni blize upresnéno):

- podil pokryti potieby energie systému na pfipravu teplé vody TVsys od tepelného zdroje nebo
- podil pokryti potieby energie systému na pfipravu teplé vody TVsys od energonositele nebo

- podil pokryti potieby energie TV pfimo od tepelného zdroje nebo

- podil pokryti potfeby energie TV pfimo od energonositele

Zde uvadime opét priklady s komentafi:

A) nejjednodussi pfipad: 1 zadana potieba TV, 1 systém pfipravy TVsys, 1 tepelny zdroj, 1 energonositel:



S Mérna Mérna
Pokryti U:(';:';P:t tepelna tepelna
diléi tenin ztrita ztrata
Systém potieby | Jmenovity Objem p?o zasobniku | rozvodi teplé
Hodnocena | PFipravy | Energo- | energie pfikon zasobniku | pFipravu teplé vody vody
budova / TV v nositel na pro ohrev TV teplé vztazena k vztazena k
26na budové pripravu TV oFc'i ohjemu délce
teplé v YI zasobniku v | rozvodi teplé
vody cawoen | litrech vody
wgen O'H\I',:l Ow,dis
(-) (-) [%] [kW] [litry] [%] / [-]1 | [kWh/({lden)] | [kWh/(mden)]
Referencni " ) 0,0070
budova X X X X X 85/ (0.0050) 0,1500
V1 v,.1 Zsl";:' 100 K-104,8] | 120.00 |K-1[78-]1| 0.0079 0.0508

Komentar k prikladu A u TV: V tomto pfipadé "bezkonfliktni" zadani. 100% je odpovidajici podil, at toto dil¢i
pokryti vztahujeme k jakékoliv ze tfi vySe uvedenych moznosti.

vvvvvv

. zadana 1 potfeba TV 1

- zadany 2 systémy pripravy teplé vody TVsys 1 a TVsys 2, které se déli o pokryti objemu vody potfeby TV1 v
pomeéru 35%, resp. 65%

. zadany 4 tepelné zdroje K1 (85% hné&dé uhli, 15% kusové dfevo), K2 (60% cerné uhli, 40% kusové dfevo), TC3
(vzduch-voda pohanéné elektfinou), K4 (100% elektfina)

- Potfebu tepla systému pfipravy teplé vody TVsys 1 pokryvéa TC3 z 90% a K4 z 10%

- Potrebu tepla systému pfipravy teplé vody TVsys 2 pokryva K1z 75% a K2 z 25%

- TVsys 1 obsahuje 2 zasobniky o 120 resp. 150 litrl 0 mérné tepelné ztraté 7,90, resp. 17,10 Wh/lden

- TVsys 2 obsahuje 1 zasobnik o 250 litrech a mérné tepelné ztraté 17,10 Wh/lden

- TVsys 1 TVsys 2 ma jednu distribucni vétev o délce 15, resp. 7 m o shodné primérné mérné tepelné ztraté
potrubi 50,8 Wh/mden

- Ucinnost emise u distribu¢ni vétve TVsys 1 i TVsys 2 je 95%

Pozndmka: Ucinnost emise ny, .., zadané v [%] pfedstavuje energetické ztraty v koncovych prvcich distribuce -

vytokovych armaturédch. Ucinnost v jednom &isle vyjadfuje typ oviddéni smésovaci baterie (kohoutkovd, pakovd,
termostatickd)

Pozndmka: zelené vyznacend &ast tabulky se tyka informaci o uceleném systému pfipravy teplé vody TVsys.



Ucinnost Mérna Mérna
Pokryti z:.iro'e tepelna tepelna
diléi teoln ztrata ztrata
Systém potieby | Jmenovity Objem pfo zasobniku | rozvodi teplé
Hodnocena | Pfipravy | Energo- | energie prikon . . . teplé vody vody
budova / TVv nositel na pro ohiev zas?rt‘::fmku prtlgr?gu vztazena k vztazena k
z6na budové pfipravu TV m’:i objemu délce
teplé y! zasobniku v | rozvodi teplé
vody cg'ﬁ*" | litrech vody
Wigen Ow.st Ow.dis
(-) (-) [%] [kw] [litry] [%]1/[-]1 | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Referencni 1 i 0,0070
budova X X X X X 85/ (0.0050) 0,1500
elektricka
energie }
= TC-3 [-
90 TC-3 [2,5]
Slunce, 120.00 | /1.86] 0.0079
TVl energie 150.00 0.0171 0.0508
prostredi : )
elektricka
energie 10 K-4 [1,5] K-4 [94/-]
hnédé
TV1 uhli
kusové a 75 K-1[4,8] K-1[76/-]
Stépkové
dievo
TV,,.2 250.00 0.0079 0.0508
cerné
uhli
kusové a 25 K-2[9,5] K-2 [76/-]
Stépkové
dievo

Komentaf k prikladu B u TV: V tabulce protokolu pro pfiklad zadani teplé vody B) je podil pokryté potieby tepla
na pfipravu teplé vody od tepelnych zdroji vztazen k systému pripravy teplé vody TVsys. Nikoliv prfimo k potrebé
TV. JelikoZ potfebu TV 1 zajistuji dva systémy pripravy TVsys 1 a 2, je soucet vypsanych podild 100% za jednotlivé
systémy pripravy teplé vody TVsys. Nikoliv az za potfebu TV. Co je dlvodem tohoto zobrazeni, bude patrné z
komentéare k prikladu C nize.

vvvvvv

potreba TV 2, jejiz pfipravu zajistuji oba jiz nadefinované systémy pripravy teplé vody TVsys 1 a 2 . Kazdému
TVsys je pfifazen rovny podil objemu vody nadefinované potfeby TV 2.

Zobrazeni v pfipadé podilu pokryti potfeby tepla systému pripravy teplé vody TVsys vztazenych k tepelnym

zdrojum:



: Mérna Mérna
Pokryti U:L'::}n:t tepelnd tepelna
dil€i ia ztrata trata
Sysbém potreby | Jmenovity Objem t:f_'n zasobniku | rezvodl teplé
Hodnocend | Pfipravy [ Energo- | energie prikon teplé vody vody
budeva | TV % nositel na pro ohiev :isn_rl;niku pHprIa:u vztafend k vztaiend k
26na budowé pfipravu ™ ?aI:I objemu délce
taplé !"Jr zgasobniku v | rezvodi teplé
vody cg"'-"' 2) litrech vody
| -
QH.II QH'.t
(=) (=) [%] [kw] [litry] [%:] / [-] | [kWh/{lden)] | [kWh/(mden)]
Referandni 0,0070
budava x X x X x 85/~ (0.0050) 0,1500
elektricka
enargia Eal
F[-
SAUnce, N [ 12000 | /1.86] 0.0079
TV, .1 enargie ’ ’ 00508
prostiedi 150.00 0.0171
elektricka
anerale 10 K-d [1,5] K- [Sadj-]
T
hinédé
™1l uhli
kuSové a 75 K-1[4,8] K-1 [76/-]
Erdpkovd
dieva
TV 250.00 0.0079 00508
Lerné
uhli
kusavé a 25 K-2 [9.5] K-2 [76/-]
Erdpkové
dievo
elektncks
energie -
3 [-
90 TC-3[2.5]
1 | e 12000 | /1.86] 0.0079
. energie 0.00 00171 0.0508
prostfedi 150. '
E&?ﬁ'}‘f 10 K-4 [1.5] K-4 [94/-]
nege
2 uhli
kusové a 75 K-1[4.8] k-1 [76/-]
Erdpkové
dfevo
TV 250.00 0.0079 00508
Lerné
uhli
kusové a 23 K-2 [9.5) K-2 [76/-]
Lrdpkové
t&m I

Zobrazeni v pfipadé podilu pokryti potfeby tepla systému pfipravy teplé vody TVsys vztazenych k
energonositelum:




: Mérna Mérnd
Pokryti “:Lr::f:t tepelna tepelna
dili tenla ztrata ztrata
Systém potieby | Imenovity Objem pl:u zasobniku | rozvedi teplé
Hodnocena | Pfipravy | Energo- | energie pfiken teplé vody vody
budova / TV W nositel na pro ohiev ﬁm.rl;“ik" pf:’zr?:u vztaZena k vztaZena k
z6na budowé pfipravu ™ v«:ﬂl objemu délce
teplé '-'"J, gasobniku v | rozvodd teplé
vody cg'F‘;“'" 2) litrech vody
- L - Qn',:l-
(=) (=) [%] [kw] [litry] [96] £ [-] | IkWh/{lden)] | [kWh/{mden)]
“‘:::;:::"' XY X x X x 85/ - {g'ﬁggl 0,1500
elektricka B
energie 48 .
-7 |-
TC-3 [2,5]
Slunce, - /1,86]
™1 energie +2 Eg'gg g'g?ﬁ 00508
prostfedi : :
elektricks
enarale .L K-4 [1,5] K-4 [94/-]
———
hirbdé
TVl whli 64
kusové a K-1[4,8] K-1 [76/-]
Erdpkové || 11
dfevo
TV 2 250,00 Q0079 (L0508
fernd 15
uhli
Kusové a K-2 [9,5] K-2 [76/-]
Stépkové 10
deva
elekincka
energie 48 -
- 3 [-
TC-3[2.5]
Slunce, ~ /1,86]
T™V,.1 | energie || 42 Eg'gg g'g?;? 0.0508
prostfedi ' '
elektricka
energie 10 K4 [1,5] K- [Sad/-]
nede
V2 uhli 64
kusayé a K-114.8] K-1 [76-]
Erdpkové || 11
dievo
TW 250.00 0.0079 (. 0508
Lerné 15
uhli
kusovéd a K-2 [9.5] K-2 [76/-]
Ltépkové 10
dievo

Komentaf k ptikladu C u TV: Pokud mame vice potfeby TV pFifazenych k jednomu systému p¥ipravy
teplé vody TVsys, neni jednoznaény nazor, jakym zplisobem rozdélit mezi jednotlivé potieby tepla TV
tepelné ztraty spolecného systému pripravy teplé vody TVsys, ke kterému jsou potreby TV p¥ifazeny.
Predstavme si, Zze zadané potieby TV spolec¢né pripravované v jednom TVsys jsou co do objemu,
poé¢tu odbérnych dnu, poétu odbérnych cyklum velmi rozdilné. Jakym zpisobem pak tepelnou ztratu
systému pFipravy teplé vody TVsys rozdélit mezi jednotlivé potieby TV? Podle poé¢tu provoznich dni?
Nebo podle objemu potieb TV? Nebo podle poétu odbérny cykltu? Nebo podle véech téchto hledisek?



Na toto zatim neni shodny nazor nebo alespoi "administrativni" pfedepsany zpusob rozdéleni. A proto
nelze pfi tomto zplUsobu zadani uvést podily pokryti tepelnych zdroji na potiebé TV pFimo, protoze
vlastné neni stanoveno, jaka ta potreba energie pro jednotlivé potfeby TV by méla byt, jelikoz se v ni
musi zohlednit i tepelné ztraty spolecného systému pripravy teplé vody TVsys. Proto v tabulkach
vySe se zobrazované podily vztahuji vzdy k potrebé tepla systému na pripravu teplé vody TVsys.

Pro informaci, co z tabulky v protokolu PENB Ize vycist, aniz bychom znali zadani:

- v hodnocené budové jsou zadany dvé potfeby TV: TV1a TV 2

- Na pripravé obou potfeb TV 1i TV 2 se podili systémy pfipravy teplé vody TVsys 1 i TVsys 2

- Potfebu tepla systému ptipravy teplé vody TVsys 1 pokryvaji tepelné zdroje: TC3 z 90% (tepelné erpadlo
pohdnéné elektfinou se sezénnim COP 1,86 a tepelnym vykonem pfi normovych podminkach 2,5 kW,
energonositel elektfina a energie okoli - po ru¢nim vypoctu pres COP mdzeme zjistit i jejich pomér) a K4 z 10%
(se sezénni Ucinnosti 94% a jmenovitym tepelnym vykonem 1,5 kW, energonositel =100% na elektfina)

- Potfebu tepla systému pripravy teplé vody TVsys 2 pokryvaji tepelné zdroje: K1 z 75% (se sezénni G¢innosti 76%
a jmenovitym tepelnym vykonem 4,8 kW a dvéma energonositeli: hnédé uhli a kusové dievo) a K2 z 25% (se
sezénni GUcinnosti 76% a jmenovitym tepelnym vykonem 9,5 kW a dvéma energonositeli: ¢erné uhli a kusové
drevo)

- TVsys 1 obsahuje dva zasobniky o objemu 120 resp. 150 litrl a mérnych tepelnych ztratach 7,9 resp. 17,1
Wh/Iden

- TVsys 2 obsahuje jeden zasobnik o objemu 250 litrl a mérné tepelné ztraté 7,9 Wh/lden

- TVsys 1 resp. TVsys 2 obsahuje jednu distribu¢ni vétev o shodnych primérnych mérnych tepelnych ztratach 50,8
Wh/mden

- Pozndmka: zelené vyznacend ¢ast tabulky se tyka informaci o systému pripravy teplé vody TVsys. Pokud je tam
uveden TVsys 2x neznamend to, Ze v objektu jsou systémy TVsys 2 redlné 2x, ale znamena to, Ze systém
pripravy teplé vody TVsys (v tomto pripadé 1 i 2) byl prifazen k vice potfebam TV.

Pro informaci, co z tabulky v protokolu PENB nelze vycist:

- podily pfifazeni potreb objem{ vody TV k jednotlivym systémdm pfipravy teplé vody TVsys

- délky distribu¢nich vétvi TVsys

. Ucinnosti emise teplé vody zadané u TVsys

- podily energonositell pfifazenych k tepelnému zdroji, pokud jsou pfifazeny 2 a vice energonositeld (pokud se
nejednd o TC)

ZAVER

- U soucasného vzoru protokolu PENB u tabulek b.1.a (vytapéni) a b.2.a (chlazeni) je tfeba upresnit, k
cemu se podily pokryti maji vztahovat, a kterou informacni hodnotu v protokolu upfednostnime. Tj.
zda podily vztahovat ke zdrojiim nebo energonositeltim - viz ¢ast VYTAPENI a CHLAZENI

- U nuceného vétrani navrhujeme zménit u soucasného vzoru protokolu PENB v tabulce b.3. popisek z
"Pokryti dil¢i potfeby energie na vétrani" na "Pokryti pozadavku na vétrani nucenou vyménou
vzduchu". Pfedpokladame, ze takto byl koncipovan i ptivodni zamér, ale sou¢asny popisek tomu
neodpovida - viz ¢adst VETRANI

- U potieby teplé vody (tabulka b.5.a v protokolu PENB) je nutno upresnit k ¢emu se maji zobrazované podily
vztahovat. Jestli k tepelnym zdrojdim, resp. energonositelim na jedné strané a systém{m pripravy teplé vody
TVsys, resp. potfebam tepla pro TV na strané druhé. V piipadé uprednostnéni vztahovani podilé na druhé strané
k potrebé teplo pro TV, je nutno upresnit zplsob rozdéleni tepelnych ztrat spole¢ného systému pripravy teplé
vody TVsys mezi jednotlivé potfeby TV, které k nému jsou pfifazeny. - viz ¢ast PRIPRAVA TEPLE VODY (Resenim
neni predpis, Ze jedna potreba TV = jeden systém pripravy TV, to by byl z hlediska variability zadani krok zpét)

Poznamka: Mohlo by se zdat, Ze tento pfispévek se vénuje nepodstatnym podnétim s malou informacni hodnotou.
Nicméné z hlediska jednoznacnosti Udajd vyplriovanych do protokolu PENB a ndsledné také systematicky spravné



kontrole PENB zmocnénych organi se zdaleka nejednd o okrajovou zaleZitost.

https://deksoft.eu/technicke-forum/technicka-knihovna/story-63
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