TZB - modul TZ: VYPOCET TEPLOTY VNITRNIHO VZDUCHU I1DEKSOFT

0 — 2.11. 2018 | Autor: Ing. Martin Varga
b2 B, )
/ — % 2.11.2018 byla vystavena nova verze programu TZB 3.1.0. S touto verzi
II. 9 R | programu byla do modulu tepelné ztraty (TZ) doplnéna jiz delsi ¢as
R P ,:,}) 8, ([:([ B, | avizovana funkce pro vypocet teploty vnitfniho vzduchu mistnosti a také
‘\ — /' funkce pro vypocet tepelnych ztrat v zavislosti na ménici se exteriérové
L s f/ teploté. V tomto ¢lanku predstavime tuto funkci podrobnéji.

V zadani tuto novou funkci poznédme hned na prvnim formulafi ZAKLADNi UDAJE:

Zpusob vypoétu

Modul vpottu: TEPELNE ZTRATY E‘

Tepelné ztraty spotitat z teploty TEPLOTY VNITRNIHO VZDUCH |+ ‘

Tepelné ztraty spoitat pro zimni extrémni navrhovou teplotu 8,

Tepelné ztraty spotitat pro teplotu ukonceni vytapéni 8, ¢ @ pro primérou vnéjsi teplotu béhem otopného
obdobi 8,

Tepelné ztraty spotitat pro mezilehlé teploty 8 < 8. < 6;

Tepelné ztraty pro mezilehlé teploty spocitat s krokem X°C

Ve vyznacené roleté na obrazku jsou nyni k dispozici dvé volby, jakym zpUsobem stanovit tepelné ztraty objektu,
resp. jednotlivych mistnosti. Podle:

- VNITRNi NAVRHOVE TEPLOTY
. TEPLOTY VNITRNIHO VZDUCHU

V pripadé prvni volby je funkce stejna jako doposud. Tepelné ztraty mistnosti se stanovi pro teplotu, kterd k
mistnosti byla pfifazena z vnitini okrajové podminky. V pfipadé druhé volby, a to je nové funkce ve verzi programu
3.1.0, se vypocita nejprve teplota vnitfniho vzduchu v mistnosti a poté se z této teploty stanovi tepelnd ztrata.
Tato funkce je vhodna pro presnéjsi stanoveni pozadovaného topného vykonu otopného télesa v
mistnosti a tedy pro jeho nasledny ndvrh i pro pfesnéjsi nastaveni termostatické hlavice na télese.

Déle jsou v zadani doplnéna tfi zatrzitka, které pfedstavuji volbu, pro jaké vnéjsi exteriérové teploty chceme
tepelné ztraty vypoditat:

- jen pro zimni extrémni ndvrhovou teplotu
- i pro teplotu reprezentujici konec otopné sezény a prdmérnou teplotu béhem otopné sezény
- i pro dalsi vnéjsi teploty mezi vnéjsi extrémni navrhovou a vnitfni ndvrhovou teplotou mistnosti

Prvni zatrzitko je automaticky zatrzeno a nelze je zménit, resp. odtrhnout. Zde se predpoklada, ze minimalné je
vzdy nutno stanovit tepelné ztraty alespof pro vnéjsi extrémni zimni ndvrhovou teplotu. Druhé zatrzitko je
editovatelné a slouzi k zobrazenf tabulky v kompletnim protokolu TZ ve vysledcich s tepelnymi ztratami i pro tyto
dveé teploty, které jsou u tohoto druhého zatrzitka zminény véetné vnéjsi teploty rovnajici se ndvrhové vnitfni
teploté mistnosti. Treti zatrzitko je také editovatelné a slouzi k zobrazeni tabulky v kompletnim protokolu TZ ve
vysledcich s tepelnymi ztrdtami i pro dalsi vnéjsi teploty. A to v intervalu vnéjsich teplot vybraného v roleté pod
timto zatrzitkem (nejmensi interval je vypocet tepelnych ztrat pro kazdy cely stupen, nejhrubsi interval je vypocet
tepelnych ztrat pro kazdych celych 5 stupid vnéjsi teploty) od vnéjsi extrémni zimni ndvrhové teploty po vnéjsi
teplotu rovnajici se ndvrhové vnitfni teploté mistnosti.

Pokud zvolime vypocet tepelnych ztrat podle teploty vnitfniho vzduchu a zatrhneme i 2. a 3. zatrzitko s
nejpodrobné&jsim krokem zobrazeni tepelnych ztrat po 1 °C, tak v kompletnim protokolu TZ to bude vypadat zhruba
takto:



program TZB

verze 3.1.0 I DEKSOFT
Vypocet tepelnych ztrat vytapénych mistnosti
nazev: obyvaci pokoj v 1.NP (zéna Z1)
1.01 teplota: INT 3 - obyvaci pokoje, WC Bine 20 °C
vypoctova teplota vnitfniho vzduchu v mistnosti Bintai 22,53 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 1 - Lokalita ZNOJMO
hin7hir Ala FCN EN 1D 2211

Cinitel teplotni redukce b=1,00

Do tabulky mistnosti byl doplnén fadek s uvedenim vypocitané teploty vnitfniho vzduchu pro extrémni zimni
navrhovou teplotu. Z této teploty, nikoliv vnitini ndvrhové, jsou pak stanoveny tepelné ztraty mistnosti. Pod

tabulkou mistnosti s podrobnym vypisem tepelnych ztrat pro vnéjsi extrémni zimni navrhovou teplotu jsou pak
uvedeny tabulky i pro dalsi vnéjsi teploty:

Mensi tabulka (v pfipadé zatrzeni druhého zatrzitka v zadani):

e, 0. b: by bty

°C °C w w w
-12,0 (=6,) 22,53 1939 862 2801
3,9(=6,,) 21,63 1361 443 1804
13,0 (=6,,.) 21,02 912 200 1112
20,0 (=6) 20,00 0 0 0

Vétsi tabulka (v pfipadé zatrzeni tretiho zatrzitka v zadani):



8, 8. $ L L e
“C *C W w w
12,0 2253 1935 BG2 2 B0l
11,0 22.47 1903 B36 2739
10,0 22,42 1 866 810 2676
9.0 22,36 1830 783 2613
8.0 2230 1794 757 2 550
7.0 22,25 1757 730 2 488
6.0 22,19 1721 704 2425
5.0 22,13 1 685 678 2 362
4.0 22.08 1648 B51 2 300
3.0 22.02 1612 625 2237
2.0 21,96 1576 598 2174
1.0 21,90 1539 372 2111
0,0 21,85 1503 546 2049
1.0 21,79 1487 519 1 986
2,0 21,73 1430 493 1923
3,0 21,68 1394 466 1 8a0
4,0 21,62 1358 440 1798
5.0 21,56 1321 414 1735
6,0 2151 1285 387 1672
7.0 21,45 1249 36l 1610
8,0 21,39 1212 335 1547
9,0 21,34 1176 308 1484
10,0 21,28 1140 282 1421
11,0 21,19 1064 255 1318
12,0 21,11 988 227 1215
13.0 21,02 912 200 1112
14,0 20,93 836 173 1009
15,0 20,84 760 146 g06
16,0 20,67 608& 117 725
17.0 20,50 456 g8 544
18,0 20,34 304 58 362
19.0 2017 152 29 181
20,0 20.00 0 ] 0

Tato vétsi tabulka je vzdy zakoncena grafem pro lepsi prehled:
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vnéjsi teplota Be [°C]

— $V+dT - navrhové tepelné ztraty mistnosti v zavislosti na vnéjsi teploté
— ©¢HL - navrhow topny wkon pro extrémni zimni (ndvrhovou) teplotu

IQT - navrhowy topny wkon otopnych téles pro extrémni zimni (navrhovou) teplotu
— Bhp.e - teplota pro definovani otopného obdobi

Bm.e - roéni primeérna venkovni teplota b2hem otopného obdobi

Tyto tabulky a grafy jsou pak k dispozici i pro celou budovu. Graf poskytuje jednoduchy prehled o navrhovych
tepelnych ztratach mistnosti. O navrhovém "vykonu" v ddsledku topné prirazky (zatop) a o topném vykonu
navrzenych topnych téles.

Z hlediska zmén v zadani a v protokolech je to v podstaté vsechno.
ZAKULISi VYPOCTU TEPLOTY VNITRNIHO VZDUCHU:
PFi vypoctu teploty vnitfniho vzduchu bylo vychazeno z téchto predpokladi:

1) ¢lovék musi vnitrfni ndvrhovou teplotu citit jako pocitovou pro svou tepelnou pohodu

2) pocitova teplota byla polozena na roven operativni teploté

3) operativni teplota byla uvaZovana jako prosty priimér teploty vnitfniho vzduchu a préimérné teploty vnitfnich
povrchl konstrukci kolem resené mistnosti

Jelikoz se samozfejmé mistnosti v ramci jednoho objektu teplotné navzajem ovliviuji, vyhnuli jsme se rozsahlym
iteraénim vypoctl za cely objekt pro stanoveni ustalenych vnitfnich teplot tim, Ze pro vypocet povrchovych teplot
konstrukci feSené mistnosti byly pouzity vnitfni navrhové teploty za témito pfilehlymi konstrukcemi. K tomu byla
jesté doplnéna podminka, Ze tato teplota nem{ze byt nizsi nez teplota vnéjsiho vzduchu, pro kterou jsou aktualné
tepelné ztraty pocitany. To vychazi z jednoduchého predpokladu, Ze vnitfni ndvrhova teplota v mistnosti je
takové mistnosti teplota vétSinou vySSi nez vnitfni ndvrhova (typicky napf. chodba s 15°C, kterou nelze
predpokladat pfi dlouhodobé vnéjsi teploté 20°C apod.). Tato podminka ve vySe uvedenych grafech vede k
mirnému zalomeni zobrazovanych tepelnych ztrat (¢ervend funkce grafu) pro vnéjsi teplotu, kterd je vyssi nez
vnitfni ndvrhova teplota mistnosti pfilehlé k feSené mistnosti. V tomto konkrétnim pfikladu zobrazeného grafu je to
mirné patrné u vnéjsi teploty 10°C a 15°C (u feSené mistnosti byly v tomto pripadé konstrukce prilehlé k prostorim
s nadvrhovou teplotou 10°Ci 15°C).



Rozdil mezi vnitfni navrhovou teplotou a teplotou vnitfniho vzduchu bude tim vys$si, ¢im nizsi bude tepelnych odpor
konstrukce, a ¢im nizsi bude teplota za touto konstrukci. Prakticky v pripadé prosklenych stén kolem feSené
mistnosti bude pozadovana teplota vnitfniho vzduchu vyssi nez v pfipadé pinych tepelné izolovanych stén (pfi
stejnych teplotach za témito konstrukcemi).

U kvalitné zateplenych budov je ve standardnich pfipadech teplota vnitfniho vzduchu zpravidla vyssi v intervalu
jen 0 az max 1°C. Pro béznou praxi ndvrhu OT je to zanedbatelné. U starSich nezateplenych standardnich staveb je
vhodné volit vypocet TZ z teploty vnitiniho vzduchu, kterd mize byt vyssi oproti vnitfni navrhové teploté az o cca
3°C. To je uz rozdil, ktery m&ze mit vliv na navrh OT a posléze v modulu TH i na nastaveni termostatickych hlavic.

Pozndmka: Vyse uvedend funkce najde uplatnéni zejména v pfipadech, kdy je navrZena teplovodni otopna
soustava s klasickymi otopnymi télesy. V pripadech, kdy je navrhovdno velkoplosné vytdpéni zabudované do
nékteré nebo nékterych konstrukci ohranicujicich vytdpénou mistnost, je tfeba zvazit uZiti této funkce (stanoveni
tepelnych ztrat z teploty vnitfniho vzduchu). V béZnych pfipadech je pfedpoklad, Ze teplota vnitiniho vzduchu bude
lezet nékde mezi vnitini ndvrhovou teplotou a teplotou vnitfniho vzduchu stanovenou bez vlivu tohoto
velkoplo$ného vytdpéni (vyssi povrchové teploty konstrukce nebo konstrukci v disledku zabudovaného
velkoplosného vytapéni). Podle "odborného odhadu" na zakladé plochy velkoplosného vytapéni a na zakladé jeho
umisténi (u konstrukci pfilehlych k interiéru nebo exteriéru) je treba zvazit, zda je realité blizsi vypocet tepelnych
ztrat z ndvrhové vnitini teploty nebo z teploty vnitiniho vzduchu stanovené bez viivu vySsi povrchové teploty v
ddsledku zabudovani vytapéni u téchto konstrukci. Do budoucna uvazujeme u programu TZB se zapracovanim
funkce, kterd umozni pro tento vypocet teploty vnitiniho vzduchu zadat predpoklddanou povrchovou teplotu

konstrukce s velkoplosnym vytapénim.

https://deksoft.eu/technicke-forum/technicka-knihovna/story-97
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