SEMINARE DEKSOFT
SEKCE TEPELNA OCHRANA BUDOV

Uvod

IIDEKSOFRT



Normy IIDEKSOFT

Klic¢ovou normou pro tepelnou ochranu budov v CR je norma
CSN 73 0540-1 az 4

CSN 73 0540-1 (2005)
Te:pelné ochrana budov
Cast 1: Terminologie

CSN 73 0540-2 (2011)
Tepv)elné ochrana budov
Cast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3 (2005)
5 Tepelna ochrana budov
Cast 3: Navrhové hodnoty veli€in

CSN 73 0540-4 (2005)
vTepeIné ochrana budov
Cast 4: Vypoctové metody



Normy I IDEKSOFT”

Klic¢ovou normou pro tepelnou ochranu budov v CR je norma
CSN 73 0540-1 az 4

CSN 73 0540-1 (2005) « I B
N Dlouhodobé ,stabilni“ norma — bez

Tepelna ochrana budov nosti naiaxvch zasadnich zma
Cast 1: Terminologie NUTNOST nejakycn Zzasadnich zmen

CSN 73 0540-2 (2011)
Tepv)elné ochrana budov
Cast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3 (2005)
5 Tepelna ochrana budov
Cast 3: Navrhové hodnoty veli€in

CSN 73 0540-4 (2005) Dlouhodobé ,stabilni“ norma — bez
JepElie osirEms bueiey > nutnosti néjakych zasadnich zmén.
Cast 4: Vypoctove metody Méni se evropské normy, na které

se odkazuje.



Normy IIDEKSOFT”

= Kligovou normou pro tepelnou ochranu budov v CR je norma
CSN 73 0540-1 az 4

CSN 73 0540-1 (2005)
Tgpelné ochrana budov
Cast 1: Terminologie

Dlouhodobé ,stabilni“ norma — bez
nutnosti néjakych zasadnich zmeén

CSN 73 0540-2 (2011)
Tegelné ochrana budov
Cast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3 (2005) ) | _ By
Tepelna ochrana budov e < Plipravuje se revize (viz dale)
Cast 3: Navrhové hodnoty veligin

CSN 73 0540-4 (2005) Dlouhodobé ,stabilni“ norma — bez
Tepelna ochrana budov > nutnosti néjakych zasadnich zmén.

Cast 4: Vypoctove metody Mé&ni se evropské normy, na které
se odkazuje.



Normy IIDEKSOFT”

= Kligovou normou pro tepelnou ochranu budov v CR je norma
CSN 73 0540-1 az 4

CSN 73 0540-1 (2005)
Tevpelné ochrana budov
Cast 1: Terminologie

Dlouhodobé ,stabilni“ norma — bez
nutnosti néjakych zasadnich zmeén

CSN 73 0540-2 (2011)
Tepelna ochrana budov —
Cast 2: Pozadavky

Zavazné pozadavky tepelné ochrany v CR.

Schématicky si pozadavky predstavime (viz dale).

CSN 73 0540-3 (2005) ) | | By
Tepelna ochrana budov e < Plipravuje se revize (viz dale)
Cast 3: Navrhové hodnoty veligin

CSN 73 0540-4 (2005) Dlouhodobé ,stabilni“ norma — bez
Tepelna ochrana budov > nutnosti néjakych zasadnich zmén.

Cast 4: Vypoctove metody Mé&ni se evropské normy, na které
se odkazuje.



SEMINARE DEKSOFT
SEKCE TEPELNA OCHRANA BUDOV

Revize normy CSN 73 0540-3

IIDEKSOFRT



Revize CSN 73 0540-3 IIIDEKSOFT

PFipravuje se revize CSN 73 0540-3
TNK 43

Subkomise - Ing. Keim

Okrajoveé podminky pro vypocty
Navrhové hodnoty materialu



Navrhové vilastnosti material(l I IDEKSOFT”

Polystyreny
I 7 Tepelné izolaéni vyrobky z pénovych plastu prumyslové vyrabéné, (EPS, XPS. PUR, PF) I
po roce 2003 | 7:=20
76 Palystyren pénovy - 76
EFS, CSN EN 13163 6.1
6.1 -15 12-30 0.4 0,043 0,044 6.2
6.2 -15-20 1270 20-50 04 0,002 0,039 0,040 6.3
6.3 -20-25 30-70 04 0,037 0,038 6.4
6.4 -25-30 40 - 80 0,3 0,035 0,035 6.5
6.5 -30-35 45 - 100 0,3 0,033 0,033 6.6

Odpovida starému znaceni dle
CSN 64 3510. Nutno zménit na
znadeni dle CSN 13 163
(EPS 70, EPS 100 atd.)



Navrhové vilastnosti material(l I IDEKSOFT”

Mineralni viakna

8 Tepelné izolaéni vyrobky z mineralni viny primyslové vyrabéné (MW) - s pfevazné podélnou orientaci vlaken
po roce 21jU3 I I I I I I 2;2 = ’ll,D
84 Vyrobky z mineralni 84
viny (MW)
CSN EN 13162 880-1150| 12-5 <1
41 -50 0,019 0,039 0,041 41
42 -75 0,017 0,037 0,039 42
43 -100 0,020 0,039 0,041 43
44 -125 0,035 0,041 0,045 44
45 -150 0,045 0,043 0,049 45
Trideni dle objemové hmotnosti. Tepelna vodivost vyrobku z MW je
Vyrobci jiz objemovou hmotnost vV soucasnosti zpravidla vyrazne

neudavaiji. NizSi



Navrhové vlastnosti materialt | I DEKSOFT’

= Absence novych izolacnich materialu

Desky z Perimetrické
fenolické peny desky

PIR desky Sedy polystyren

atd.



Navrhové vilastnosti materialu

IIDEKSOFRT

Zastaralé asfaltové pasy

1 Stresni lepenky, pasy a folie

1.1
12
13
14
15
16
17
18
19
1.10
1.1
1.12
1.13
1.14
1.15
1,16
117
1.18
1.19
1.20
1.21
1.22
1.23
1.24
1.25
1.26
1.27
1.28
1.29

1.30

Al folie

Arabit
Averabit

Asfaltovy natér
2x asfaltovy natér

B 400 SH
Bitagit S
Bitagit R
Bitagit

Bitagit Sl

Butylkaut uk félie

Fatrafan
Foalbit
Foalbit S
Foalbit R
Folie PVC
Folie PVC
Folie PVC
Igelit

IPA

IPA 400 SH
IPA 500 SH
IPA 500 SH
IPA 500 SH
lsotop B

Lepenka A 400
Lepenka A 500 H
Lepenka A 50 SH

2700

1072
1110

1200
800

1235
1210
1345
1245
1360

1270
850
1225

1280
800
940

1100

1280

1330
800

1070

660

0,05
0,1

]

0.2

/g‘g/

]

20

]

3,5

L]

25

]

min 3,5
3,5

L]

1,0

0,16
34

]

45

]

1.8

L]

04

]

0,5

L]

0,8

L]

03

]

51

]

54

]

53

]

3,5

]

45

0,62
0,7

]

1,0

]

1.6

7

Chybi napf. obecné zadany SBS
200 modifikovany pas nebo oxidovany

% pas. Naproti tomu jsou zde vyrobky,

48

1200

280

9400

14 400
12 800 — 36 500
13 500 - 14 600

50100

304 000
21 000-32 000

46 600

28 900

26 900

8 560

16 700

17 100

14 480

18 570

9400

11 590

17 100

38 600

17 000

3150

8 550

170

které se jiz neprodavaiji.
u,Quo1B
0,00067
0,000020
0,000013
0,000015 - 0,0000052
0,000014 - 0,000013
0,0000038
0,00000062
0,000009 — 0,0000059
0,0000040
0,0000065
0,0000070
0,000022
0,000011
0,000011
0,000013
0,000010
0,000020
0,000016
0,000011
0,0000049
0,000011
0,000060
0,000022

0.0011




Okrajové podminky I IDEKSOFT

K dispozici jsou hodinova data (z let 1990 — 2005)
Hodinova data by se mela aktualizovat kazdych pet let

Tato data obsahuji teploty, vihkosti, tlak vzduchu, globalni
zareni atd.

Z techto jednotnych dat mozno statisticky pripravit data pro
konkrétni aplikace

Pro energetickou narocnost

Pro posouzeni vnitfni povrchove teploty

Pro posouzeni bilance vodni pary

Pro posouzeni letni tepelné stability apod.



Okrajové podminky I IDEKSOFT

=V TNI 73 0331 - referenéni klimaticka data pro CR pro
energeticke vypoCty mésicnim krokem

Tabulka C.2 — Prumérné mési¢ni parametry venkovniho prostfedi

Primémé mésicni parametry venkovniho prostfedi

led | Uno | Bfe | Dub | Kv@ | Cvn | Cvc | Smp Zar Rjj Lis Pro

Teplota

vzduchu (°C) -1,3 | -0.1 37 81 | 133 | 161 | 18 179 | 135 83 32 0,5
F‘f,‘;)"w”' PV | 49 | 51| 61| 74| 104 | 128 | 142 | 140 | 116 | 90| 68| 55
Relativni 5

vihkost (%) 831 | 801 | 734 | 662 | 666 | 684 | 671 | 674 | 735 | 794 | 850 | 853
Absolutni

vihkost (g/m?) 3,9 4 4,7 56 7.9 96 | 105 | 104 8,8 6,9 53 43

= Referenéni hodinova data pro CR neexistuji
= Ing. Urban nema zajem je davat do V TNI 73 0331

= Nasi snahou je stanovit jednotna hodinova data do CSN 73
0540-3



Pfipominky IIDEKSOFT”

= Pokud mate pripominky k norme, je mozné je vlozit na webu —
sekce normotvorba (prostrednictvim diskuzniho féra)

= Pripominky projedname v TNK

Prispévky Posledni prispévek

Revize CSN 73 0540-3
Revize normy CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budeov - Cast 3: Navrhové 12 12 od DEKSOFT 1
hodnoty velifin je planovana na rok 2014, Norma spada pod TNK 43, Revizi ma 782014 10:31

na starost Ing, LuboZ Keim.

Revize CSMN 73 0540-3
Moderdtor: DEXSOFT

R T B e ——— znadit vischna témata jaka pheftend « 12 timat « Strénka 17 1
rewsa comove zx




SEMINARE DEKSOFT
SEKCE TEPELNA OCHRANA BUDOV

Pozadavky na tepelnou ochranu budov

IIDEKSOFRT



Pozadavky na tepelnou ochranu IIDEKSOFT

= Pozadavky stanovuje norma CSN 73 0540-2

TEPELNA

v. - TEPELNA v s TEPELNA v - . TEPELNA . , , v ,
Soucinitel TEGHA Vnitrni e Bl RocCni bilance kondenzace | ™ Maximalni mnozstvi TEQHKA

prostupu tepla povrchova a vyparovani vodni pary zkondenzované vodni
skladby 1D teplota 1D uvnitf konstrukce 1D pary uvnitf konstrukce 11D




Pozadavky na tepelnou ochranu IIDEKSOFT

= Pozadavky stanovuje norma CSN 73 0540-2

Maximalni
vihkost dieva

o r A Nrsm o o r A . o = o
Soucinitel TECHNKA Vnitrni Roéni bilance kondenzace | Maximalni mnozstvi
prostupu tepla povrchova a vyparovani vodni pary zkondenzované vodni

skladby 1D teplota uvnitf konstrukce 1D pary uvnitf konstrukce




Pozadavky na tepelnou ochranu IIDEKSOFT

= Pozadavky stanovuje norma CSN 73 0540-2

Pokles dotykoveé
teploty podlahy

Py = S ==

Maximalni
vihkost dieva

TEPELNA

o r A Nrsm o o r A . o = o
Soucinitel TECHNKA Vnitrni Roéni bilance kondenzace | Maximalni mnozstvi ThARES
prostupu tepla povrchova a vyparovani vodni pary zkondenzované vodni
skladby 1D teplota uvnitf konstrukce 1D pary uvnitf konstrukce 1D




Pozadavky na tepelnou ochranu IIDEKSOFT

= Pozadavky stanovuje norma CSN 73 0540-2

TEPELNA TEPELNA

Maximalni relativni vihkost Letni tepelna "« Bl Zimni tepelna | e
vzduchu ve vétrané stabilita stabilita

vzduchové vrstvé BUTINA mistnostit gmm mistnosti paruiyeld

Pokles dotykoveé
teploty podlahy

Maximalni
vihkost dieva

o r TEPELNA Sl AN LNA . o = o
Soucinitel TGS Vnitrni Roéni bilance kondenzace | Maximalni mnozstvi
prostupu tepla povrchova a vyparovani vodni pary zkondenzované vodni

skladby 1D teplota uvnitf konstrukce 1D pary uvnitf konstrukce




Pozadavky na tepelnou ochranu IIDEKSOFT

= Pozadavky stanovuje norma CSN 73 0540-2

TEPELNA TEPELNA

TEPELNA

Maximalni relativni vihkost Letni tepelna e Zimni tepelna | meorixa

vzduchu ve vétrané stablilita stabilita

vzduchové vrstvé BUTINA mistnostit gmm mistnosti

KOMFORT

Primérny

soucinitel
prostupu tepla

ENERGETIKA

Pokles dotykoveé
teploty podlahy

Maximalni
vihkost dieva

Soucinitel eGSR Vnitrni Roéni bilance kondenzace [ Maximalni mnozstvi
prostupu tepla povrchova a vyparovani vodni pary zkondenzované vodni
skladby 1D teplota uvnitf konstrukce 1D pary uvnitf konstrukce



Pozadavky na tepelnou ochranu

IIDEKSOFT

= Pozadavky stanovuje norma CSN 73 0540-2

TEPELNA TEPELNA

TECHNIKA

TEPELNA
TECHNIKA

Maximalni relativni vihkost
vzduchu ve vétrané
vzduchové vrstvé

Letni tepelna
stabilita
mistnosti

Zimni tepelna
stabilita
mistnosti

KOMFORT

KOMFORT

Linearni a
bodovy Cinitel
prostupu tepla

Primérny
soucinitel
prostupu tepla

ENERGETIKA

Pokles dotykoveé
teploty podlahy

Maximalni

< o o TEPELNA
Rodni bilance kondenzace | e

Vnitrni
povrchova
teplota

Soucinitel
prostupu tepla
skladby

a vyparovani vodni pary
uvnitf konstrukce

1D 1D

vlhkost difeva

Maximalni mnozstvi
zkondenzované vodni
pary uvnitf konstrukce




PoZadavky na tepelnou ochranu I IDEKSOFT”

-15 °C

Vylougit
kondenzaci nad
podhledem pfi
extrémnich
zimnich
podminkach

Dale si na skladby muzeme klast funkéni poZzadavky
Skladba stfechy s podhledem

Kondenzace nad podhledem?

Norma CSN 730540-2 kondenzaci nad podhledem
nepostihuje

Tato norma piedepisuje pocitat kondenzaci dle CSN EN ISO
13788 — tzn. v ro¢nim pribéhu — tedy pro pramérné teploty v
jednotlivych mésicich — nejchladnéjSi leden cca -2°C
Dokonce dle normy mize kondenzovat — jen je omezeno
mnozstvi

Co ale kdyz je venku -15°C (bézna navrhova teplota
exteriéru)?

Pokud kondenzuje pfi -2°C, pfi -15°C bude kondenzovat jesté
vice

Kdyz zkondenzuje nad podhledem, neprojevi se to hned v
interiéru? Podhled ma malou vodéakumulacni schopnost

Funkéni pozadavek — vylouéit kondenzaci nad podhledem
kdykoli v roce



PoZadavky na tepelnou ochranu I IDEKSOFT”

= Dale si na skladby muzeme klast funkéni pozadavky
= Skladba stfechy s podhledem

A co plisné nad podhledem?

(o] (o]
-15°C -2°C - Norma GSN 730540-2 fe&i vylougeni plisni jen

na povrchu konstrukce (tedy podhledu)

= Nad podhledem je ale vyrazné nizSi teplota a
zaroven vyssi relativni vihkost — riziko rastu
plisni je vysSi

= Plisné nad podhledem nejsou vidét

O 0 O 0 = Ale mit plisné napfiklad nad kazetovym
stropem nam muze vadit

= Funkéni pozadavek — vyloucit rust plisni
nad podhledem

VylouCit VylouCit rust = Plisné potrebuji pro svUj rist pfihodné

kondenzaci nad plisninad podminky (vysokou vlhkost) dlouhodobé — v
podhledem pf podhledem pri Fadu tydnd

extrémnich navrhové teploté . ] . ,
B v nejchladnajgim = Neni nutné posuzovat na extrémni navrhovée

podminkach mésici roku podminky, ale na navrhovou teplotu v
nejchladnejSim mésici




PoZadavky na tepelnou ochranu I IDEKSOFT”

= Uzavrena dvouplastova strecha

Kondenzace na spodnim lici horniho plasté uzaviené

-15 °C 2 °C dvouplastove stfechy

= P¥i uzavreni dvouplastoveé strechy jiz neni
nadale vihkost odvadéna proudicim vzduchem

_ = Hrozi tedy kondenzace na spodnim lici
horniho plasté
0000 0000 P

= Cim vice tepelné izolace na dolnim plasti, tim
hife — spodni tepelnou izolaci je nutno ,pfebit®
horni tepelnou izolaci cca v poméru 2:1

= Norma CSN 73 0540-2 kondenzaci na
spodnim lici horniho plasté nepostihuje —
stanovuje maximalni mnozstvi kondenzatu
Wioud kdekoli ve skladbé a to v roénim prubéhu (pro
yloucit , . ,
TR navrhové teploty venkovniho vzduchu)

el pE & spodnim lici = Funkéni pozadavek — vylouéit dlouhodobou
porovnat s horniho plasté kondenzaci na spodnim lici horniho plasté

vodéakumuladni pFi né}VIrJOVé (pro leden -2°C)
: eploté v L i ..
schopnosti nejchladn&jsim = Zkontrolovat mnozstvi kondenzatu pri

spodniho plaste St ol extrémnich navrhovych podminkach

Zjistit mnozstvi

zkondenzované




SEMINARE DEKSOFT
SEKCE TEPELNA OCHRANA BUDOV

Pfedstaveni aplikace TEPELNA TECHNIKA 1D

IIDEKSOFT



TEPELNA TECHNIKA 1D IIIDEKSOFT

TEPELNA TECHNIKA 1D

aplikace pro tepelné technické
vypocCty a posuzovani skladeb

Webové pomucky Bézné DEKSOFT
specializované Tepelna technika
programy na trhu 1D
Soudinitel prostupu ANO ANO ANO
tepla dle CSN
Vnitfni povrchova NE ANO ANO
teplota a Sireni
vihkosti dle CSN
Posouzeni dieva dle NE NE ANO
CSN
Funkéni nenormové NE NE ANO

pozadavky



TEPELNA TECHNIKA 1D

IIDEKSOFRT

Slozitejsi vypocty — tabulka v manualu

Konstrukce
Bézna skladba v . z E 1€ |8 |g @
v~ s v g . © ~ R .
béZném prostiedi 3 e | e | & |4 5 Tx |2 |5 |EwZ
—> S | 2 a2 | = |Be| T |1 28|85 |8 |BES
% Sc| 2 B, 2 |z23| 2|28 |58 %z [Es5
: xis e e 18s| § 5585 5 |52 E |5 (58| €| £alBF<
Automaticky se pocita jen
Soucinitel prostupu tepla 83 e T T T T T
Vnitfni povrchova teplota >
. ré I 4 LEH X

Bilance vodni pary a —

maximalni mnozstvi Oz | x | x| x| X | x| X X | X

zkondenzované vodni pary SH I B

[1.1.1.] X
SlozitéjSi vypocty — »

v s . v s X X X X X X X X X X X X
Rucni aktivace dalSich 8m (80™) |§(80™) | (80%) | (80™) | (80”) | (80™) | (80" | (100%) | (80 | (80”) | (80™) | (80™)
specialnich vypoctu 8 X

(80%)
§55%
5600 =
81 X X X
;S o K K R K K R K K n ki K




IIDEKSOFT

DEKSOFT
SEKCE TEPELNA OCHRANA BUDOV

www.stavebni-fyzika.cz
Info@stavebni-fyzika.cz



