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ENERGETICKY POSUDEK NZzU
¢. zakdzky: 2016-123456-DEK

IIDEKSOFT
1,

UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek je zpracovavan podle § 9a zdkona 406/2000 Sb., o hospodareni energii, za Ucelem
posouzeni proveditelnosti opatreni, ktera jsou financovédna v ramci dotacniho programu Nova zelena Usporam.

2. IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1 Pfedmét energetického posudku

2.2 Ukol energetického posudku

2.3 Zadavatel energetického posudku

2.4 Dodavatel energetického posudku

2.5 Vypracoval
2.6 Spolupracoval

2.7 Zodpovédny energeticky specialista

2.8 Datum zpracovani

Rodinny dum

Tiskarska 257

110 00 Praha

Katastralni Gzemi: MaleSice [788228]
par. ¢.: 1772

Vlastnik:

1) Pavel Cerny

Tiskafska 257, 110 00 Praha
tel: +420258258258

email: pavel.cerny@mail.cz

Posouzeni souladu navrhovanych opatfeni s pozadavky
programu Nova zelend Usporam pro oblast A.2.

Pavel Cerny IC: 12345678
Tiskarska 257
110 00 Praha

kontaktni osoba: Pavel Cerny

tel: +420258258258

email: pavel.cerny@mail.cz
DEKSOFT IC: 155975346
Tiskafska 257 DIC: CZ155975346
108 00 Praha - MaleSice Bankovni spojent:
tel: 234234234 KB

tel: 50198486468/0100
fax:

email: info@stavebni-fyzika.cz

Ing. Jan Zeleny

Ing. Jan Zeleny CSc

energeticky specialista zapsany v Seznamu energetickych
auditorl pod ¢islem 15987

1.7.2016
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I DEKSO FT® ENERGETICKY POSUDEK NZzU
¢. zakdzky: 2016-123456-DEK
3. STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY

3.1 Podklady pro zpracovani energetického posudku

[1] Vyhlaska MPO ¢. 480/2012 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického posudku

[2] Zdakon &. 406/2000 Sh., zadkon o hospodareni energii

[3] Vyhlaska MPO ¢. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

[4] VyhladSka MPO ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pri rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

[5] Vyhlaska MPO ¢. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné
ukazatele spotreby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich
tepelnych zafizeni budov pristroji regulujicimi dodavku tepelné energie kone¢nym spotrebiteldim.

[6] CSN EN 15 665 - zména Z1 - V&trani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych
budov

[71 CSN 73 0540-1 (73 0540) Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie

[8] CSN 73 0540-2 (73 0540) Tepelna ochrana budov - Cést 2: Pozadavky

[9] CSN 73 0540-3 (73 0540) Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty velicin

[10] CSN 73 0540-4 (73 0540) Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody

[11] CSN EN I1SO 13789 (73 0565) Tepelné chovani budov - M&rna ztrata prostupem tepla - Vypoctova metoda
[12] CSN EN ISO 6946 (73 0558) Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a soucinitel prostupu
tepla - Vypoctova metoda

[13] CSN EN I1SO 13370 (73 0559) Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypo¢tové metody

[14] CSN EN ISO 13790 Energetickd naro¢nost budov

[15] Smérnice MZP ¢&. 2/2015 o poskytovani finan¢nich prostfedk(l z programu Nova zelend Uspordm véetné
priloh v aktudinim znéni

[16] TNI 73 0331 Energetickd narocnost budov - Typické hodnoty pro vypocet

Pozn.: VSechny uvedené predpisy jsou v akutalnim znéni (vietné zmén platnych ke dni zpracovani
energetického posudku)
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3.2 Rozsah zpracovani posudku

Posouzeni je provedeno pro nize uvedené podoblasti podpory dota¢niho programu Nova zelena Usporam.

Tab. 1: Oblasti podpory NZU 2015 pro RD

Oblast podpory Podoblast podpory

A.0

Al
A | SniZzovani energetické narocnosti stavajicich rodinnych domd

A2

A3

B.1
B | Vystavba rodinnych domd s velmi nizkou energetickou naro¢nosti

B.2

LI ]
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Cl1

C.1l.2

C.1.3

Cl4

C1 C.15

C.1l.6

C.1.7

C.1.8

C.1.9

C.21

C.2.2

C.2.3

C24

C | Efektivni vyuziti zdroj energie
C.2 C.25

C.2.6

C.2.7

C.2.8

C.2.9

C31

C.3.2

C.3.3
C.3

C3.4

C.3.5

C.3.6

C4.1

C4

LD N N E E En ) ) R

C.4.2
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3.3. Popis stavajiciho stavu objektu
3.3.1. Architektonické, dispozi¢ni a konstrukéni Feseni objektu

Jedna se o volné stojici rodinny ddim s pldorysem do tvaru L, ktery byl postaven v 1. pol. 70. let 20. stoleti.
Objekt je ¢aste¢né podsklepeny, ma jedno nadzemni podlazi a obytné podkrovi. K objektu je pfistavéna garaz, v
podstresi jsou pldni prostory. V objektu je jedna bytova jednotka. Zakladni plidorysné rozméry objektu jsou cca
15,5x 12,3 m.

V 1.NP se nachazi obytné prostory, komunikacni prostory se schodistém, mistnost se socidlnim zafizenim,
technickd mistnost. Garaz je pristupna pouze z exteriéru. V obytném podkrovi jsou pokoje, loznice a mistnost se
socialnim zarizenim. Z pokojl v podkrovi je pristup na terasu, ktera je umisténa nad interiérem 1.NP. Vstup do
objektu se nachazi v 1. NP ze severovychodni strany.

Objekt je zalozen na zelezobetonovych pasech. Obvodové stény tvofi Skvarobetonové tvarnice tl. 450 mm,
respektive tl. 300 mm u vnéjSich stén prostoru schodisté. Stény suterénu jsou zdéné z piskovcovych cihel na
maltu o celkové tl. 600 mm. Sokl tvofi obklad z kabfince do vysky 500 mm na Groven terénu. Vnitini pficky z
zdéné z keramickych cihel. Stropy jsou tvofeny keramickymi tvarovkami Hurdis vkladanymi do ocelovych
nosnikd a zalitych betonovou mazaninou. Celkova tloustka stropu je 250 mm. Podlaha na zeminé je tvorena
betonovou mazaninou, Skvarovym nasypem tl. 120 mm s dfevénym roStém a dievénou podlahou. Stfecha
objektu je Sikma sedlova s dfevénym krovem. Stfecha je zateplena mezi krokvemi tepelnou izolaci z
mineralnich vidken tl. 80 mm. Krytina je keramicka skladana.

Okna jsou drevéna Spaletova se dvéma Cirymi skly s celkovym soucinitelem prostupu tepla Uw = 2,35
W/(m2.K). Venkovni dvefe jsou dfevéné s jednim sklem s celkovym soucinitelem prostupu Ud = 4,0 W/(m2.K).

Schématické obrazky pddorysl a fezu s vyznacenim systémové hranice stavajici obalky budovy jsou soucasti
prilohy 2).

3.3.2. Popis stavajiciho zdroje tepla na vytapéni a otopné soustavy
Otopna soustava neni predmétem zadosti o dotaci.

3.3.3. Popis stavajiciho zdroje tepla na pripravu teplé vody
Pfiprava TV neni pfedmétem Zadosti o dotaci.

3.3.4. Popis stavajiciho zplsobu vétrani

Stavajici objekt je vétran prirozené okny.

3.4. Popis navrhovaného stavu budovy objektu

3.4.1. Popis navrzenych opatreni jednotlivych konstrukci

Uprava konstrukci neni sou¢asti zadosti o dotaci a neni tak sou¢asti energetického hodnoceni. Neméni se ani
dispozi¢ni a architektonické reSeni objektu. Systémové hranice obalky budovy se neméni. Schémata obélky
budovy pro navrhovany stav jsou shodna s témi pro plvodni stav objektu.

3.4.2. Popis navrzeného zdroje tepla na vytapéni a otopné soustavy
Vyména zdroje tepla neni souédsti zadosti o dotaci, otopna soustava neni souc¢asti energetického hodnoceni.
3.4.3. Popis navrzeného zdroje tepla na pripravu teplé vody

Vymeéna zdroje tepla neni soucasti zadosti o dotaci, soustava pripravy teplé vody neni soucasti energetického
hodnoceni.

3.4.4. Popis navrzené solarni termické soustavy

Osazeni solarni termické soustavy nenf soucdsti Zadosti o dotaci a neni tak soucasti energetického hodnoceni.

Aplikace NZU EH, verze 1.2.0 strana 7



IIDEKSOFT " sakarky: 2016 123456 DEK

3.4.5. Popis navrzeného fotovoltaického systému

Jako zdroj energie fotovoltaického systému bude na stfechu rodinného domu montovana soustava
fotovoltaickych paneld NAZEV s polykrystalickym ¢ldnkem. Bude instalovano celkem 18 panell s celkovou
plochou ¢lankd 27,2 m2. Panely budou ve sklonu 30° s orientaci na jih. Instalovany vykon soustavy je 5,94 kWp.
Fotovoltaicky systém je uréen pro zisk elektrické energie s ukladanim prebytkd do akumulator(. Celkova
kapacita akumulatorl NAZEV je 9 kWh. Sou&asti systému bude méni¢ NAZEV o vykonu 6 kW a G¢innosti 95%.
Maximalni vykon soustavy bude sledovédno pomoci kontrolniho panelu NAZEV.

Fotovoltaicky systém bude proveden dle samostatné projektové dokumentace.

3.4.6. Popis navrzeného systému vzduchotechniky
Instalace systému nuceného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla neni soulasti energetického hodnoceni.
3.5. Zavérecné vyhodnoceni a vyéet vysledki

Tab. 2: Energetické udaje objektu stavajiciho a navrhového stavu

Technické parametry Jednotka
Celkova energeticky vztaznd plocha [m?]
Celkova podlahova plocha vnitrnich rozmérd [m?]
Mérna rocni potfeba tepla na vytapéni [kWh.m2.rok?]

Tab. 3: Vyhodnoceni podoblasti dotace

Spinéni
Podoblast , . Vypoctena podminek
podpory Sledovany parametr Jednotka Pozadavek hodnota poskytnuti
podpory
Instalovany vykon systému kWp <10 5.94 ANO
eral v¥uzlt| pro kryti spotreby % 70 90 ANO
v misté vyroby
C.36 Minimalni vyuzitelny zisk v
b 9 kWh.rok* = 3000 3345 ANO
udové
Minimalni mérnd kapacita 1
. kWh.kW = 1.25 1,52 ANO
akumulatoru P

Navrzena opatieni pro vybranou podoblast podpory spliuji podminky Smérnice Ministerstva
zivotniho prostiedi ¢. 2/2015 o poskytovani finanénich prostiedkt v ramci programu Nova zelena
usporam od roku 2015.
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EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

Podle § 9a odst. 1 pism. d) zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisl

Evidencni ¢islo 1.23456

1. Cast - Identifika¢ni udaje
1. Jméno (jména) prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP
Pavel Cerny

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popripadé adresa pro dorucovani

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) Cast obce

Tiskarska 257

d) obec e) PSC f) email g) telefon

Praha 110 00 pavel.cerny@mail.cz +420258258258

3. Identifikacni cislo osoby, pokud bylo pridéleno
12345678

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno g) kontakt

5. Predmét energetického posudku

a) nazev

Rodinny diim

b) adresa nebo umisténi

Tiskafska 257, 110 00 Praha

) popis predmétu EP

Jedna se o volné stojici rodinny diim s pldorysem do tvaru L, ktery byl postaven v 1. pol. 70. let 20.
stoleti. Objekt je ¢astecné podsklepeny, ma jedno nadzemni podlazi a obytné podkrovi. K objektu je
pristavéna garaz, v podstresi jsou ptdni prostory. V objektu je jedna bytové jednotka. Zakladni
pldorysné rozméry objektu jsou cca 15,5 x 12,3 m.

V 1.NP se nachazi obytné prostory, komunikacni prostory se schodistém, mistnost se socidlnim
zarizenim, technickd mistnost. Garaz je pristupna pouze z exteriéru. V obytném podkrovi jsou pokoje,
loZnice a mistnost se socialnim zarfizenim. Z pokojd v podkrovi je pristup na terasu, ktera je umisténa
nad interiérem 1.NP. Vstup do objektu se nachazi v 1. NP ze severovychodni strany.

Objekt je zalozen na zelezobetonovych pasech. Obvodové stény tvori Skvarobetonové tvarnice tl. 450
mm, respektive tl. 300 mm u vné&jsich stén prostoru schodisté. Stény suterénu jsou zdéné z
piskovcovych cihel na maltu o celkové tl. 600 mm. Sokl tvori obklad z kabfince do vysky 500 mm na
droven terénu. Vnitini pricky z zdéné z keramickych cihel. Stropy jsou tvoreny keramickymi tvarovkami
Hurdis vkladanymi do ocelovych nosnik{ a zalitych betonovou mazaninou. Celkova tloustka stropu je
250 mm. Podlaha na zeminé je tvofena betonovou mazaninou, Skvarovym nasypem tl. 120 mm s
drevénym rostém a drevénou podlahou. Stfecha objektu je Sikmé sedlova s difevénym krovem. Stfecha
je zateplena mezi krokvemi tepelnou izolaci z mineralnich vidken tl. 80 mm. Krytina je keramicka
skladana.

Okna jsou drevéna Spaletova se dvéma Cirymi skly s celkovym soudinitelem prostupu tepla Uw = 2,35
W/(m2.K). Venkovni dvere jsou drevéné s jednim sklem s celkovym soucinitelem prostupu Ud = 4,0
W/(m2.K).

Schématické obrazky pddorysl a fezu s vyznacenim systémové hranice stavajici obalky budovy jsou
soucasti prilohy 2).

Aplikace NZU EH, verze 1.2.0 strana 9



I DEKSO FT® ENERGETICKY POSUDEK NzU

¢. zakdzky: 2016-123456-DEK

2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kriteria

Objekt po realizaci bude splfiovat pozadavky programu Nova zelend Usporam pro ziskani dotace v
oblasti A.2. Opatrenimi bude dosazeno poklesu hodnoty mérné ro¢ni potreby tepla na vytapéni
minimalné o 50% nebo vic oproti stavajicimu stavu. Mérna ro¢ni potreba na vytapéni po realizaci bude

< 55 kWh/(m2.rok) nebo bude spinén pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy
(viz technickd kriteria).

2. Ekologicka kriteria
Nehodnoceno

3. Ekonomicka kriteria
Nehodnoceno

4. Technicka a ostatni kriteria

Primérny soucinitel prostupu tepla obélky bude Uem < 0,85.U,,,, W/(m?.K) nebo bude spinén
pozadavek na mérnou ro¢ni potrebu tepla na vytapéni po realizaci (viz energeticka kriteria). VSechny

ménéné stavebni prvky obalky budovy budou spliiovat pozadavek na soucinitel prostupu tepla U < Uy,
dle CSN 73 0540-2 a zaroven vyhlasky 78/2013 Sb.

3. Cast - Udaje o posuzovaném navrhu
1. Popis navrhu

Uprava konstrukci neni sou¢asti Zadosti o dotaci a neni tak sou¢asti energetického hodnoceni. Neméni
se ani dispozi¢ni a architektonické feseni objektu. Systémové hranice obalky budovy se neméni.
Schémata obalky budovy pro navrhovany stav jsou shodna s témi pro plvodni stav objektu.

2. Zakladni energetické, ekologické, ekonomické, technické a ostatni udaje

Opatrenimi bude dosazeno poklesu hodnoty mérné ro¢ni potreby tepla na vytapéni o 55 % oproti
stavajicimu stavu. Mérna ro¢ni potreba na vytapéni po realizaci bude 52 kWh/(m2.rok). Primérny
soucinitel prostupu tepla obalky bude 0,32 W/(m2.K). Soucinitel prostupu tepla véech prvkd, na kterych

dochazi k realizaci opatfeni, splfuji poZzadavek na soucinitel prostupu tepla U < U, ,, dle CSN 73 0540-
2. Hodnoty pro jednotlivé konstrukce jsou uvedeny v pfiloze protokolu.

Aplikace NZU EH, verze 1.2.0 strana 10




I DEKSO FT® ENERGETICKY POSUDEK NzU
¢. zakazky: 2016-123456-DEK
4. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych
kriterii
1. Proveditelnost podle energetickych kriterii
Navrzend opatreni splfuji vSechna energetickd kritéria. Navrh je z energetického kritéria proveditelny.

2. Proveditelnost podle ekologickych kriterii
Nehodnoceno

3. Proveditelnost podle ekonomickych kriterii
Nehodnoceno

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kriterii
Navrzena opatreni splfiuji vSechna technicka kritéria. Navrh je technicky proveditelny.

5. Cast - Doporuéeni a podminky proveditelnosti

1. Doporuceni

Pro ziskani dotace z dota¢niho programu Nova zelena Usporam je nutné dodrzet podminky programu a provést navrzena opatreni
uvedené v Energetickém posudku.

2. Podminky proveditelnosti

Navrzena opatfeni jsou proveditelna za predpokladu spinéni vSech energetickych, ekologickych, ekonomickych, technickych a
ostatnich kritérii uvedenych v Energetickém posudku a platnych k datu zpracovani Energetického posudku.

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a prijmeni Titul
Jan Zeleny Ing. CSc
2. Cislo opravnéni v seznamu energetickych specialistd 3. Datum vydani opravnéni
15987 22.1.2013
4. Datum posledniho pribézného vzdélavani
15.11.2015
5. Podpis 6. Datum
1.7.2016
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IIDEKSOFT " sakarky: 2016 123456 DEK

PRILOHY
1) Kopie dokladu o vydani opravnéni

2) Protokol vypocétu solarnich fotovoltaickych systému pro potieby NZU C.3.4 - C.3.6
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FVE verze 1.0.1

Vypocet produkce fotovoltaické elektrarny

Identifikacni ¢islo vypracovaného dokumentu: 2016-123456-DEK

Identifikaéni udaje o budové

Nazev budovy: RD

Ulice: Hlavni 222

PSC: 11111

Mésto: Praha

Strucny popis budovy

Seznam podkladi pouzitych pro hodnoceni budovy

Identifika¢ni tdaje o zpracovateli

Néazev zpracovatele: DEKSOFT

Ulice: Tiskarska 257

PSC: 10800

Mésto zpracovatele: Praha

Datum zpracovani: 1.7.2016

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Vypocetni néstroj: DEKSOFT FVE 1.0.1

Vypoctové jadro: EnergyPlus verze 8.5

BlizSi informace na: www.stavebni-fyzika.cz

Typ zafFizeni

Typ zafizeni: FVE s méni¢em a bateriemi
Software pro stavebni fyziku firmy DEK a.s. - FVE 14



FVE verze 1.0.1
Parametry vypoctu
Vypocet: Celoro¢ni
Casovy krok vypoctu 10 minut
Pocatecni mésic vypoctu: 1
Pocatecni den mésice vypoctu: 1
Koncovy mésic vypoctu: 12
Koncovy den mésice vypoctu: 31
Pocet let ve vypoctu: 1
Klimatickd data pro vypocet: Praha
Pozn.: Vypocet je proveden bez viivu zastinéni fotovoltaickych paneld.
Profil spotieby elektrické energie
Maximalni hodinovy odbér elektrické energie 950 Wh
ZpUsob stanoveni profilu odbéru elektrické energie Konstatntni spotreba
Software pro stavebni fyziku firmy DEK a.s. - FVE 15



FVE

verze 1.0.1

Fotovoltaické panely

FVE-1: BenQ SunForte PM096B00 (330 Wp)

Orientace: 0 °
Sklon: 30 °
Délka: 1.046 m
Vyska: 1.559 m
Pocet paralelné zapojenych rfad moduld: 1 ks
Pocet sériové zapojenych modulll v jedné radé 18 ks
Celkovy pocet modul: 18 ks
Kéd SVT: SVT20322
ZpUsob stanoveni G¢innosti panelu: Podrobné

Typ ¢lanka:

Krystalické kifemikové &lanky

Pocet sériové zapojenych ¢lank( v jendom modulu 96 ks
Plocha aktivnich ¢lankd na jednom modulu 1.51 m?
Soucin propustnosti a pohltivosti: 0.9 -

Sitka zakdzaného pasu plovodi¢ového materidlu: 1.12 eV
Paralelni parazitni odpor: 1000 000 Q
Zkratovy proud modulu pfi standardnich podminkéch: 6.52 A
Napéti naprazdno pfi standardnich podminkdch: 64.9 \
Standardni teplota: 25 °C
Standardni oslunéni: 1000 W/m?
Proud v bodé maximalniho vykonu modulu: 6.04 A
Napéti v bodé maximalniho vykonu modulu: 54.7 v
Teplotni koeficient pro zkratovy proud: 0.0033 A/K
Teplotni koeficient pro napéti na prazdno: -0.16874 V/K
Teplota okoli pri testu NOCT: 20 °C
Teplota ¢lanku pfi testu NOCT: 45 °C
Oslunéni pfri testu NOCT: 800 W/m?
Soucinitel tepelné ztraty modulu: 30 W/(mZ2.K)
Tepelna kapacita modulu: 50 000 J/(m?.K)
Jmenovity vykon: 330 w

Software pro stavebni fyziku firmy DEK a.s. - FVE
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FVE verze 1.0.1
Ménic
Nézev: Fronius Symo Hybrid 4.0-3-S
Kéd SVT: SVT20423
ZpUsob zadani: Podrobné
Maximalni prbézny vystupni jmenovity vykon 4000 w
Nocni spotfeba energie 1 w
Jmenovité vstupni napéti 595 \Y
U¢innost pfi 5 % vykonu 79,5 %
Uéinnost pfi 10 % vykonu 88,1 %
Uéinnost pfi 20 % vykonu 94,2 %
U¢innost pfi 30 % vykonu 96,2 %
U¢innost pfi 50 % vykonu 97,1 %
U¢innost pfi 75 % vykonu 97,7 %
U¢innost pfi 100 % vykonu 97,9 %
Euro G¢innost 95,7 %

Baterie

Nazev: Fronius Solar Battery 9.0
Zplsob zadani: Zjednodusené
Jmenovitéd energetickd Gc¢innost pro nabijeni 90 %
Jmenovita energeticka Gcinnost pro vybijeni 90 %
Maximalni kapacita 32400000 J
Maximalni kapacita 9 kWh
Maximalni pfipustna hloubka vybijeni 80 %
Maximalni vykon pro vybijeni 4800 w
Maximalni vykon pro nabijeni 4800 w
Vychozi stav nabiti 6480000 J

Software pro stavebni fyziku firmy DEK a.s. - FVE
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FVE

verze 1.0.1

Vysledky vypoctu

Celkova spotreba elektrické energie 83264 kWh
Celkovd vyuzitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 3345,4 kWh
Celkova produkce elektrické energie dodand do distribu¢ni soustavy 351,4 kWh
Celkové mnozstvi elektrické energie dodané z distribu¢ni soustavy 4981,0 kWh
Procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti spotfeby v budové 90,5 %
Procento pokryti vlastni spotrfeby pomoci FVE 40,2 %

Graf zplusobu pokryti spotfeby elektrické energie v budové
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