Kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET) I l DEKSO FT'

27.5. 2020 | Autor: Ing. Martin Varga

Do aplikace ENERGETIKA modulu ECB je doplnéna od verze 5.0.0 moznost
zadani kogenerace tj. kombinované vyroby elektfiny a tepla (KVET).

V zdkladni verzi zaddani kogenerace v modulech s mési¢cnim krokem vypoctu Ize momentalné nové
zadat kogeneracni jednotku, ktera se fidi potfebou produkce tepla, které je spotfebovavano vyhradné
v hodnocené budové - viz zluté ohranicené moznosti v cervené tabulce nize. DalSi moznosti z Cervené
tabulky budou doplnény v del$im ¢asovém horizontu. Pro vétsinu béznych pripadd se vhodnost instalace
kogenerace posuzuje na zakladé potreby tepla. Z tohoto dlvodu je doplnéna funkcionalita zadani KVET, byt
neuplna, prozatim dostate¢na pro vétsinu pripad( potreby zadat KVET.
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V delSim ¢asovém horizontu budou do programu ENERGETIKA doplnény ostatni funkce mozného zadani fizenf
provozu kogeneracni vyroby. Tj. provoz i na zakladé potreby elektfiny. Viz modra tabulka.
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KVET nespotfebuje

Pfebytek elektfiny NENI.

Posledni moznosti fizeni produkce zdroje KVET, kterd bude doplnéna v delsim ¢asovém horizontu je moznosti fizeni
provozu (produkce) z kogeneracni vyroby na zdkladé dostupného pifedem daného objemu paliva. Tyto moznosti
jsou poplatné zejména pripadim, kdy mame naptiklad k dispozici uréité mnozstvi produkce napf. bioplynu
(bioplynové stanice, COV). V té&chto pfipadech chceme na zékladé dostupného paliva maximalizovat uZitek ve
formé produkce elektfiny a tepla.

Specifika zadani kogenerace:

Na formulafi TEPELNE ZDROJE je nutno pfidat zdroj a typ vybrat "KVET":

Tepelné zdroje

n Pfidat dalSi zdroj

Omaceni Cislo Narevtepelného zdroje

Typ tepelného zdroje

obecny tepelny zdroj - konvencni (K)

iepeliné éerpadio (TC)

centréalni zasobovani teplem (CZT
kombinovana vyroba elekifiny a tepla (KVET)

Na podformuldfi tohoto zdroje je pak nutno zadat potfebné Gdaje, kromé zluté ohrani¢enych, které jsou
zaaretovany na volbach, které jsou Zluté zatrzeny vySe v Cervené tabulce. Tj. provoz KVET se Fidi potfebou tepla
pro dil¢i mista potfeby v objektu, kterd jsou k zadanému zdroji KVET pfifazena (prakticky vytapéni a TV*), a tato
volba nelze zatim ménit. A stejné tak je zaaretovdna volba z hlediska exportu produkovaného tepla "ostrovni
(izolovany) systém". Tj. veSkeré "vyrobené" teplo je spotiebovano pfifazenymi dil¢imi misty spotreby.

*Pozndmka: V programu ENERGETIKA Ize zdroj KVET pfifadit i k nadefinovanému absorpénimu zdroji chladu ->
vznikne trigenerace. A také Ize pfifadit tento zdroj pro vihkostni Upravu vzduchu (adsorpéni odvlhceni, vodni
vlhéeni' s dohfevem, parni vihceni).



Omaéeni Cislo Nazev tepelného rdroje

o I 2 ) -
Typ tepeiného zdroje kombinovana vyroba elektfiny a m

Produkce energie zdrojem KVET se fidi. l Potfebou tepla (produkce elekir |~ ]

b napojeni KVET na odb&rovol elekifiny napojeno na elektrizaéni sousta

b napojeni KVET na odb&rovou sit l ostrovni (izolovany) systém

Pocet typd paliv (energon lay
Typ paliva (energonositele) pro provoz zemni plyn
nost produkce tepelné energie NCHRHgen= B0
Zitelny tepelny vikon KVET PoHpH genmax= | 30
nost produkce elekirické energie KVET Ncwpeigen= 30

kon KVET PCHPelgenma= | 13

ANO - dle TNI 73 0331
zez6nni Géinnost produkce tepla KVET NoHeH genyear=  67.00
zénni ddinnost produkce elekifiny KVET NeHpH genyear= 3400
nostzdroje KVET Nckpgenyes= 9500
Typ regulace zdroje jiZ zahrnuto v sezénni (€innosti;

Cinitel regulace zdroje TH,gen,cti= 1.00

NCHRgenyear= | 95.00

Diléimi elektrickymi spotfebiti ﬂl

& energie

osvétleni

Zadani pomocnych elektrickych spotfebicu integrovanych v KVET

Zadani kogeneracniho zdroje se od konvencniho zdroje (K) mnoho nelisi. Specifikum je v nutnosti zadat kromé
sezdénni Ucinnosti produkce tepla i sezdnni Uc¢innost produkce elektfiny. | zde je moznost vyuzit prednastavenych
hodnot a pomoci modalniho okna zadat typické hodnoty téchto Gcinnosti uvedenych v TNI 73 0331 (CZ):



NCHPH,gen,year - Zadani primérné sezénni ué¢innosti produkce tepla z KVET
NCHPelgen year - Za0ANI primérné sezénni Géinnosti produkce elektfiny z KVET

Typ zafizen KVET

lynovy spalovaci motor t|

Plynovy spalovaci motor
Naftovy spalovaci motor
Mikroturbina

Stirlingav motor

Primérna sezdnni G&innost produkce tepla KVET Palivovy Clanek

ToTT T T

Hranice hodnot

Primérna sezdnni G&innost produkce elektfiny
KVET NoHP el genyesr= 04 %

Celkova primé&ma sezdnnii Géinnost zdroje KVET NCHEgenyear= 99 %
Poznamka: Typické hdonoty maximalnich a minimainich Géinnosti jednotky kombinovanég vyroby tepla a energie (KVET) jsou
prevzaty z TNI 73 0331. Volba v roleté "Typ zafizeni KVET" neni navdzdna na velbu energonositeld. Zadavatel musf pfizplsobit

zadani energonositel( L tohoto zdroje vybéru velby typu KVET v této roleté.

UloZit

NCHPH,gen,year - Zadani primérné sezénni Géinnosti produkce tepla z KVET
NCHPelgen,year - Zadani primérné sezénni Uginnosti produkce elektfiny z KVET

Typ zafizen! KVET Plynovy spalovaci motor

Hranice hodnot

Primérna sezénni Géinnost produkce tepla KVET il ceIKova’upwlnnost (L), ?Iek‘lrma deDCi?l}
MAX celkova GEinnost (max elekifina, teplo dopofet)
oL N MIN celkova Gginnost (min elektfina, teplo dopotet)
Prumérna sezdnni tcinnost pradukee elekiiny PRUMER celkové GEinnosti (pramér teplo, elekifina dop
WVET romT Ty -

Celkova priméma sezénnii iéinnost zdroje KVET NcHPgenyear= 95 %

Poznamka: Typickeé hdonoty maximalnich a minimdinich déinnostf jednotky kombinované vyroby tepia a energie (KVET) jsou
prevzaty z TNI 73 0331. Voiba v roleté "Typ zafizeni KVET" neni navazana na volbu energonositell. Zadavatel musi piizpisobit
zadani energonositel u tohoto zdroje vybéru volby typu KVET v této roleté

| v rdmci jednotlivych typd kogeneraénich zafizeni se jejich celkové Ucinnosti lisi. Také vétsina kogeneracnich
zafizeni ma urcitou ¢ast vykonu regulovatelnou (popf. produkci elektfiny Ize odstavit Upiné). Tj. v prdbéhu provozu
dokaze ménit elektricky i tepelny vykon. Proto u jednotlivych typl kogeneracnich zafizeni je vice voleb, u kterych
se lze priklonit dle konkrétniho zafizeni a jeho provozovani spiSe k vyssi ¢i nizsi celkové Gcinnosti nebo k vyssi ¢i
spie nizsi produkci elektfiny nebo tepla nebo se priklonit k prdimérnym hodnotam. Pfipomindme, Ze jde o hodnoty,
jez uvadi TNI 73 0331. A Ze tyto hodnoty predstavuji prdmérné sezénni Gcinnosti obvyklé pro dany typ
kogeneracniho zafizeni.

U zdrojt KVET i u obnovitelnych zdrojl elektriny (FVE, Ostatni OZE produkujici elektfinu) je moZnost omezit vyuziti
produkce elektfiny jen pro vybrané dil¢i misto spotfeby. Viz zelené oznacend pole na printscreenu zadani zdroje
KVET vySe (stejny vybér je i u FVE a Ostatni OZE produkujici elektfinu). Vyuziti produkované elektfiny budovou tak
nemusime uvazovat jen pro vSechna hodnocend mista spotfeby v budové, které spotiebovavaji elektfinu, ale i jen
pro vybrand dil¢i mista spotfeby. Teoreticky napriklad pokud elektfina z kogenerace je vyuzita jen pro vytdpéni a
umélé osvétleni apod. Tato funkce ma spiSe prakticky vyznam u obnovitelnych zdrojd elektfiny, jejiz produkce
mize byt pfimo akumulovéna "do tepla" jen do zdsobniku pro pfipravu TV apod. Elektfina z KVET, popf. OZE
produkujicich elektfinu se odedlitd od spotreby elektfiny ze sité u pfifazenych mist spotfeby rovhomérné cyklickym
zplGsobem do maximalni vyse vyprodukované elektriny KVET nebo spotfeby elektfiny pro pfifazend mista
spotreby.. Z toho plyne zékladni podminka pro odecet (kromé nutnosti toto misto pro odecet pfiradit): spotrebic
musi byt na elektfinu (kotel, ¢erpadlo apod.). Pokud napfiklad vyuziti elektfiny z KVET pfifadite k mistu spotreby
vytadpéni a soucasné tepelny zdroj na vytdpéni nebude na elektfinu, tak se samoziejmeé ve vypoctu pro toto misto
spotreby nic neodecte (pomineme-li pomocnou energii Cerpadel apod., ktera je na elektrfinu vzdy).



V pfipadé sou¢asného zadani vice kogeneraénich zdroju, FVE a Ostatnich OZE produkujicich elektfinu
je v programu automaticky nastaveno prednostni vyuziti elektfiny z téchto zdroju pfifazenych k
dil¢éimu mistu potfeby nebo k celé budové v tomto poradi:

1. kogeneraéni zdroj a v rdmci nich dle pofadového &isla zadani na formuldfi zadani "TEPELNE ZDROJE"
2. Obnovitelné zdroje produkujici elektfinu a v rdmci nich dle poradového ¢isla zadani na formulari zadani "OZE"

Pouze do protokolu PROJEKTOVEHO HODNOCENI byla v pfipadé zadani zdroje KVET doplnéna tato tabulka pro blizsi
informace o zdroji KVET (tabulka se objevuje pod tabulkou 8).

typ vyroby vyuZitie vyrobené energie | spotreba energie energeticky nosié faktor primdrnej energie | primarnd energia
. (kWh/a : a kWhya)
jednotky . {k\'u‘h..’m‘i.?a] néazov (%) ) [IEWh.fm?aj
zemny plyn (K) 60 1,10
) 4780,3 - ; o 5497,4
o - Budova A 15.93 LPG (K) 20 1,35 D 18,32
Kogeneracna jednotka KVET 6 - teplo koks Eiernouholny (K) 20 1.10
Dodavka mimo budovu
Budova B :‘lsz",f viz. teplo viz. teplo viz. teplo E :ILi :’g:::g
Kogeneraéna jednotka KVET 6 - elektfina - "
Dodavka mimo bu C 1 f :;114 viz. teplo viz. teplo viz. teplo F ::“;‘ t:::i:g
P drevené peletky (K) 75 0,20 £ R
Budova Z;g-ﬂil drevna §tiepka (K) 25 0,15 Dlg?gf"j
Kogenerafna jednotka KVET 7 - teplo -~ P - o
Dodavka mimo budovu
. 8 316,1 viz. teplo
Budova 27.72 viz. teplo viz. teplo viz. teplo viz. teplo
Kogeneratna jednotka KVET 7 - elektfina 10508 :
. . 55, . . . viz. teplo
Dodavka mimo budovu 6.52 viz. teplo viz. teplo viz. teplo viz. 10:;:)

Poznamka: Bilancovanie vyuZitie vyroby elektriny v budove z kogeneracie zodpoveda dlzke vypoétového kroku programu (mesiac)

A)

Celkové roc¢ni teplo vyprodukované kogenera¢nim zdrojem dodané do budovy. VySe se odviji podle toho, k jakym
mistdim potreby tepla byl tento zdroj pfifazen a jakym podilem pokryti (nej¢astéji vytapéni a priprava TV). Jak bylo
zminéno vyse, zatim z hlediska tepelné energie je umoznéna pouze funkcionalita vyvedeni tepla ze zdroje ->
"ostrovni systém" tj. veskeré vyprodukované teplo zdroje je spotfebovavano vyhradné v budové. Proto také
2.rddek u dodavky tepla z kogeneracniho zdroje tj. "dodavka mimo budovu" je zatim proskrtnut.

B)
U vyvedeni produkované elektfiny kogenera¢nim zdrojem je umoznéno volit, jak je uvedeno vyse, 3 zplsoby:

1. Ostrovni systém (poté je v poli B uvedena hodnota celkové ro¢ni spotieby vyprodukované elektfiny budovou.
Pfipadny prebytek produkce elektfiny neni uveden),

2. Export prebytku (poté je v poli B uvedena vzdy stejnd hodnota jako v pfipadé 1. volby a v poli C je uveden
prebytek elektfiny, ktery je exportovan mimo budovu).

3. Export celé vyprodukované elektfiny kogenera¢nim zdrojem (poté v poli B bude 0 a v poli C je uvedena vesSkera
vyprodukovana elektfina zdrojem KVET)

C)

Pokud produkce elektriny kogenera¢nim zdrojem prevysuje spotrfebu elektriny budovou a prfitom je v zadani zvolen
export prebytku elektfiny, bude v poli C uvedena nenulova hodnota (toto plati samoziejmé pouze za predpokladu,
Ze prebytek produkce elektfiny je vypoctové k dispozici). Konktrétné rozdil mezi vyprodukovanou elektfinou
kogeneracnim zdrojem a spotfebovanou elektfinou budovou. Toto je konkrétné pripad zadani, jez je uvedeno v



tabulce vysSe. Pokud je zvolen export celé produkce elektfiny, v poli C bude uvedena cela ro¢ni produkce elektfiny
kogeneracnim zdrojem.

D)

Celkova roc¢ni hodnota primarni energie obsazend v palivu, kterou spotfebuje kogeneracni zdroj pro svdj provoz.
Tato hodnota vznikne tak, Ze hodnota v poli A je pfendsobena pfisluSnym faktorem primarni energie dle
konkrétniho paliva a jeho podilu na doddvce pro tento zdroj.

E)

V soucasné verzi aplikace ENERGETIKA (5.0.0) je umoZnéno zadat pouze kogenerani zdroj, ktery se Fidi potfebou
tepla pro budovu. V ndvaznosti na tuto "volbu" je na produkci elektfiny nahlizeno jako na "vedlejsi produkt".
Veskera primarni energie potrebnd pro vyprodukovani elektfiny je tak obsazena v primarni energii pro produkci
tepla. A proto také v téchto polich E bude pro tento typ zadani fizeni kogeneracniho zdroje potfebou tepla uvedeno
vzdy "viz teplo".

F)

V soucasné verzi aplikace ENERGETIKA (5.0.0) je umoZnéno zadat pouze kogeneralni zdroj, ktery se Fidi potiebou
tepla pro budovu. V ndvaznosti na tuto "volbu" je na produkci elektfiny nahlizeno jako na "vedlejsi produkt".
Veskera primarni energie potrebnd pro vyprodukovani elektfiny je tak obsazena v primarni energii pro produkci
tepla. A proto také v téchto polich F bude pro tento typ zaddani fizeni kogenerac¢niho zdroje potfebou tepla uvedeno
vzdy "viz teplo". Pokud budova spliuje globaIni ukazatel ve tfidé A0 a soucasné bude nenulova hodnota exportu
elektriny, bude jeji globaIni ukazatel AO+.

Pozndmka: Zobrazena vyse exportované elektfiny mimo budovu je pouze informativni Udaj, ktery nevstupuje do
vypoctu.

Poznamka: Celkova produkce elektfiny kogeneracnim zdrojem = hodnota v poli B+C.

Poznamka: JelikoZ se jedna o mésicni vypocet, i zde musime upozornit, Ze z hlediska vyuziti elektfiny
produkované kogenera¢nim zdrojem v budové se jedna o mésicni bilancni sumy. Tzn. vypocet je
dostatecny pro tcely vyhlasky o EHB. Pro prakticky realny navrh KVET je nutno posoudit mnoho
dalsich parametriu (odbérové diagramy, regulovatelnost vykonu KVET, pfipadnou akumulaci tepla a
elektriny apod., coz je vysadou minimalné hodinového kroku vypoctu)

https://deksoft.eu/technicke-forum/technicka-knihovna/story-132


https://deksoft.eu/technicke-forum/technicka-knihovna/story-132

