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zpétného vyuziti odpadniho tepla z chlazeni upravovaného vnitiniho prostredi
(mési¢ni vypoclty od verze 6.0.7, hodinové vypolty od verze 7.1.5).
Aktualizace 20.10.2023

L TIELE
I Do programu byly doplnény funkce pro jednodussi postihnuti , resp. zadani

V drivéjsim ¢lanku jsme vysvétlili, jaké typy "odpadniho" tepla rozeznavame z hlediska zplsobu zadani do
programu ENERGETIKA a jakym zplsobem je zahrnujeme do vypoctu z hlediska hodnoceni ENB. V tomto ¢lanku se
zamérime na tepelny zisky - typ 1, které mohou zpUlsobit potfebu chlazeni vnitfnich prostor. A tvori tedy odpadni
teplo ze systému chlazeni vnitfniho prostredi budovy.

Princip je nésledujici:

U hodnoceného objektu zaddme systém chlazeni v¢etné zdroje chladu. Po vypoctu dostaneme spotiebu energie na
chlazeni. Spotrfeba energie na chlazeni = potrfeba chladu navy$ena o Ucinnost emise a distribuce podélena
prdmérnym chladicim faktorem zdroje chladu EER.

Vyuzitelné odpadni teplo je soucet nadlimitnich tepelnych ziskl odebiranych z chlazeného vnitfniho prostoru a
pfikonu zdroje chladu (zpravidla elektfina pro pohon kompresoru je absorbovana ve formé tepla stlaovanym
chladivem). Pro maximalni efektivitu budovy z hlediska ENB je velmi zadouci, aby co nejvice tohoto odpadniho
tepla z chlazeni bylo vyuZito zase v budové pro jind mista spotfeby vyZadujici dodavku tepla.

Toto odpadni teplo Ize vyuzit jako tepelny zisk pro vytapéni i pfipravu teplé vody. U vytapéni se nam to povede jen
v pfechodovych obdobich, kdy tfeba v jedné &asti budovy je tifeba jeSté vytdpét a ve druhé jiz chladit (v rdmci
jedné zény, u které béhem dne dochdzi ke strfidani rezim{ z vytapéni na chlazeni a naopak, toto pdjde v
hodinovém kroku vyuzit az po doplnéni funkce akumulace do SW). Vyuziti u pfipravy TV je mozné po celé obdobi
sezény chlazeni, pokud je soucasna potieba TV.

Z hlediska zaddani, pokud toto odpadni teplo chceme vyuzit, je nutno jen zadat pro vytapénou zénu, popf. systém
pfipravy TVsys od kazdého zdroje chladu tyto dva Udaje:

- podil vyuzitelného tepla, které je pro dané misto vyuziti vyclenéno fC,rc (%)
- ucinnost vyuziti odpadniho tepla pro dané misto vyuziti nC,rc (%)

Cili na formulafi zadani ZDROJE CHLADU je roleta dotazuijici se, zda chceme odpadni teplo vyuZit:

Vyuziti odvadéného tepla ze systému chlazeni pro zajisténi vnitfniho prostredi

Zpétn& vyuzivano odvadéné teplo ze systému chlazeni pro zajisténi vnitfniho prostfedi budovy pro

jind mista spotieby hodnocend v PENB

Pokud odpadni teplo z chlazeni vnitfniho prostredi chceme vyuZzit, zvolime v roleté ANO a vyplnime pfislusné udaje:
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Vyuziti odvadéného tepla ze systému chlazeni pro zajisténi vnitiniho prostredi

Zpeiné vyuZivano odvadéené teplo ze systému chlazeni pro zajisténi vnitiho prostiedi budovy pro
jina mista spotieby hodnocena v PENB

Zahmout vyuZité odpadni teplo z chlazeni vnitiniho prostiedi do energonositele Odpadni teplo z technologie v

Podil vyuziti odvadéneho tepla z chlazeni fc (%} / G€innost vyuZiti odvadéného tepla z chlazeni nc (%) i

ANO v

CHL-1

fc %)/ ne rd%)

Pfiprava TV

et =2
Vytapéni

Celkem &

Pri zadani je treba dbéat na to, aby soucet podill fC,rc pfifazenych k jednotlivych mistdm vyuZiti byl souctové za
vSechny vytapéné zény a systémy pripravy TVsys za kazdy zdroj chladu maximalné roven 100%. Pokud bude
soucet vyssi, je takové zadani neredlné a pole souctu je oznaceno Cervené. To plati i pro jakykoliv mésic v roce,
pokud tyto podily v prilehlém modainim okné chceme zadavat zvlast pro kazdy mésic. Zkratka nelze vyuzit vice
odpadniho tepla, nez je k dispozici.

Hodnota Ucinnosti uziti vyuzitelného tepla nC,rc , které je k dispozici pro dané misto se musi nachazet v
teoretickych mezich <0;100> %. Hodnota 0% znamend, Ze vyhrazené vyuzitelné odpadni teplo nema vliv na
snizeni potfeby tepla v misté pfifazeného uziti. 100% znamend, Ze vyhrazené vyuzitelné odpadni teplo je vyuzito
pro snizeni potrfeby tepla v plné vysi (samoziejmé zastropeno potiebou tepla pfifazeného mista vyuziti). Tato
hodnota predstavuje hodnotu s jakou Uc&innosti jsme schopni dopravit odpadni teplo z mista A jeho "vzniku" do
mista B jeho uziti. Cili je to ekvivalent celkové G¢innosti emise a distribuce, ktery zadadvame napfiklad u vytapén.

Vyse uvedené zadani umozniuje jakoukoliv kombinaci zadani. Pfifazeni vyuziti odpadniho tepla z jakéhokoliv zdroje
chladu k jakékoliv vytapéné zéné nebo systému pripravy TV a z jakéhokoliv podilu (musime se vSak vzdy drzet
teoretickych mantineld).

U HOD modulu neni zatim k této funkci pridruzena moznost akumulace tohoto odpadniho tepla (u mési¢nich
moduld tuto funkci akumulace nerfesime - bilancuje se po mésici = ni¢im neomezenad maximalni akumulace). U
hodinového vypoctu se jeho vyuziti porovnava vzdy v kazdém vypocetnim kroku (porovnava se aktualni produkce s
aktudlni potfebou). V nékteré z budoucich verzi HOD modulu bude moZznost akumulace odpadniho tepla doplnéna.
Absence akumulace z hlediska objemu vyuzitého odpadniho tepla mdZe hodinovy vypocet zatim handicapovat
oproti mési¢nimu, ktery to vyuziti bilancuje po mésicich. Naopak mési¢ni bilancovani vyuziti odpadniho tepla mize
podil jeho vyuziti nadsazovat oproti realité (to je analogické jako tfeba rozdil v bilancovani vyuziti elektfiny z FVE
pro hodinovy a pro mési¢ni krok a vliv baterie na vysledky u hodinového kroku).

Zpusob zohlednéni odpadniho tepla z chlazeni vnitfniho prostiedi v celkové dodané energii:

Tady je to trochu slozitéjsi, ale nakonec jsme se priklonili k tomu, Ze toto vyuzité odpadni teplo z chlazeni vnitfniho
prostredi v pIné vysi zahrneme do dodané energie do budovy. Vyuzitelné odpadni teplo z chlazeni vnitfnich prostor
v sobé zahrnuje jak energii, kterad uz je zahrnuta v jinych mistech spotfeby (na obrazku nize zvyraznéna zelené -
spotfeba energie na chlazeni 1, spotfeba energie na umélé osvétleni 3, ztraty TVsys 6), tak energii, kterd v celkové
dodané energii zahrnuta neni (na obrazku nize zvyraznéno okrovou barvou - vnitfni tepelné zisky od spotrebicd 4,
od osob 5, solarni tepelné zisky 2). Vice podrobnosti o typech tepelnych ziskd je popsano v ¢lanku, na ktery bylo
odkazovano jiz v Gvodu (doporucujeme precist). Tato skladba rliznych tepelnych "zisk(" v odvadéném teple ze
systému chlazeni se méni kazdy vypocetni krok véetné jejich vzajemnych pomérd. Proto neni mozné vyuzité
odpadni teplo z chlazeni vnitfnich prostor pro Glely zapocitani do celkové dodané energie délit na to, co uz v
budové zapocitano je v jiném misté spotfeby a na to, co jeSté neni. A jen toto zapoditat. A i kdybychom to udélali,
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tak by vznikala dalsi otdzka. JelikoZ ne vzdy se vyuzité odpadni teplo bude rovnat presné vyuzitelnému odpadnimu
teplu, tak v tom vyuzitém odpadnim teple pfi déleni na jiz zahrnuté ve spotfebé a nezahrnuté ve spotfebé se
mame drzet pomérl téchto tepelnych ziskd v ramci celkového vyuzitelného tepla nebo mame uprednostnit ty jiz
zahrnuté nebo ty jesté nezahrnuté ve spotfeb&? To jsou pomérné podrobné sloZitosti. Z tohoto dlvodu byla déna
pfednost jednoduchosti a vyuzité odpadni teplo z chlazeni vnitfnich prostor je vzdy plné zapocitdno do dodané
energie u mist spotreby, které jej vyuzivaji a tim paddem i do celkové dodané energie budovy. | s tim
pfedpokladem, Ze zkratka urcitd ¢ast vyuZzitého odpadniho tepla z chlazeni vnitfniho prostfedi - vétSinou mensi -
muze byt do celkové dodané energie do budovy zapocitana 2x. Pfedpokladame, Ze v 99% neni pfi plnéni
pozadavkd na ENB problém s celkovou dodanou energii, ale s primarni neobnovitelnou energii. Z toho dlvodu je
toto zjednoduseni (alespofi za nas) akceptovatelné.

Spotieba
energie

priklad skladby odpadniho tepla

B o Spotreba energie na chlazeni
1 (pfecerpani nadlimitnich tep. zisk()
‘ c
.. . Solarni tepelné zisky nadlimitni
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Pozndmka: Tepelné ztraty kompresoru zdroje chladu (tj. mimo systém jimani odpadniho tepla z chlazeni) nejsou
pro tento vypocet zohlednény (tj. celkovd dodand energie na chlazeni se plné uvaZuje jako ¢dst celkového
vyuZitelného odpadniho tepla, které Ize ziskat ze systému chlazeni).

Zpusob zohlednéni v primarni energii:
Ve vyhlasce 264/2020 Sb. je uvedena tabulka energonositeld v priloze 3:

Energonositel Faktor primarni ene;?‘i;; i:t?_))bnovitelny'rch zdroju

Zemni plyn 10
Tuha fosilni paliva 1,0
Propan-butan/LPG 12
Topny olgj 1,2
Elektfina 26
Drevéné peletky 0,2
Kusové drevo, dievni $tépka 0,1
Energie okolniho prostfedi (elektfina a teplo) 0

Elekifina - dodavka mimo budovu 26
Teplo - dodavka mimo budovu -1,3
U(‘iinne} sogstava zafg;obovéni tepelnou energii s vy$5im neZ 80% podilem 02
obnovitelnych zdroji energie !

L'J(“:inné sous‘gava zasobovani tepelnou energii s 80% a niZ5im podilem obnovitelnych 09
zdroju energie !

Ostatni soustavy zasobovani tepelnou energii 1,3
Ostatni neuvedené energonositele 12
Odpadni teplo z technologie 0

Musime ctit vyhldsku, a proto jediny mozny energonositel, ktery pfipadd v Gvahu pro tuto dodanou energii z
odpadniho tepla z chlazeni vnitinich prostor je "odpadni teplo z technologie". V takovém pripadé je nutno mit volbu
v této roleté v zadani u vyuziti odpadniho tepla z chlazeni na "odpadni teplo z technologie". V PENB pak bude toto
odpadni teplo z chlazenf vnitfnich prostor uvedeno v rdmci jednoho energonositele spolu s vyuzitym odpadnim



teplem z vyrobni technologie pfimo jimanym (znovu zde jiz potfeti odkazujeme na pfechozi Clanek o typech
tepelnych ziskl z pohledu zadani do SW).

Vyuziti odvadéného tepla ze systému chlazeni pro zajisténi vnitiniho prostredi

Zp&iné vyuZivano odvadéné teplo ze systému chlazeni pro zajisténi vnitfniho prostiedi budovy pro
jina mista spotfeby hodnocena v PENB

ANO v
Zahrnout vyuzité odpadni teplo z chlazeni vnitmiho prostredi do energonositele: Odpadni teplo z technologie v

Pokud bychom vSak chtéli "vizudIné" oddélit toto odpadni teplo z chlazeni vnitfnich prostor od odpadniho tepla z
vyrobn{ technologie pfimo jimané, Ize v roleté zvolit energonositel "odpadni teplo z chlazeni vnitinich prostor".
Tento energonositel ma stejny faktor primarni energie jako energonositel odpadni teplo z technologie (tedy 0), ale
je veden v protokolech zvlast a ma i v kola¢ovém grafu energonositeld viastni barvu.

Wyuziti odvadéného tepla ze systému chlazeni pro zajisténi vnitiniho prostredi

Zpétné vyuZivano odvadéné teplo ze systému chlazeni pro zajisténi vnitfniho prostiedi budovy pro
Jina mista spotreby hodnocena v PENB

Zahmout vyuZité odpadni teplo z chlazeni vnitiniho prostredi do energonositele: Odpadni teplo z chlazeni vnitfniho v

Prednastavené barvy u preddefinovanych energonositeli (jejich barvy nelze zménit)

1 Elektfina dodavka mimo budovu 14 energie okolniho prostredi

2 - zemni plyn 15 - tuhé fosilni paliva (Eermné uhli)

3 - tuhé fosilni palivo (koks) 16 - tuhé fosilni paliva (hnédé uhli}

4 - propan butan/LPG (BF) 7 - propan butan/LPG (LPG)

b - topny olej {lehky) 18 - topny olej (téZky)

6 - topny olej (mazut) 19 - topny olej (nafta)

7 - dievéné peletky 20 - kusové drevo, dievni 3tépka

] I:I slama 21 - bioplyn

9 - elektfina 22 I odpadni teplo z technologie

10 |:| ostatni energonositelé 23 - Uéinna SZTE - OZE=80%

il - aginna SZTE - OZE=80% 24 - ostatni SZTE

12 energie okolniho prostfedi (pro exportovanou energii mimo budovu) 25 - teplo - dodavka mimo budovu
]

odpadni teplo z chlazeni vnitfnich prostor I

Prakticky priklad:
U RD je zadano i chlazeni (je uvedeno v PD). Nejprve vysledky, kdy odpadni teplo z chlazenf vnitfnich prostor neni
vyuzivano pro pfipravu TV.

WyuZiti odvadéného tepla ze systému chlazeni pro zajisténi vnitfniho prostiedi

Zpétné vyuzivano odvadéné teplo ze systému chlazeni pro zajidt€ni vnifiniho prostiedi budovy pro
jina mista spotfeby hodnocena v PENB
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KLASIFIKACNI TRIDA
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pozadavels - budova s téméf _Klasifikaci - budova s
nulovou spotifebou energie od témér nulovou spotiebou
022 energie od 1.1.2022
p celkové dodand energie o primérni energie z necbnovitelnych zdrojll = Uem

Ten samy objekt, kde bylo zadano vyuziti odpadniho tepla z chlazeni pro pfipravu TV s témito hodnotami fC,rc a
nC,rc. Nize pfipad, kdy je toto vyuZzité odpadni teplo z chlazeni zahrnuto do energonositele "odpadni teplo z
technologie"

Vyuziti odvadéného tepla ze systému chlazeni pro zajisténi vnitiniho prostredi

Zpétné vyuZivano odvadéné teplo ze systému chlazeni pro zajisténi vnitfniho prostredi budovy pro
jina mista spotfeby hodnocend v PENB

Zahmout vyuZité odpadni teple z chlazeni vnitiniho prostfedi do energonositele: Odpadni teplo z technologie v

Podil vyuZiti odvadéneho tepla z chlazeni fc (%) / GCinnost vyuZiti odvad&ného tepla z chlazeni nc ro(%) i

ANO v

CHL-1

fc (%) ! N r%)

Pfiprava TV

= Cl - CE
Vytapéni

(ol




KLASIFIKACNI TRIiDA

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji
kWh/(m*rok})
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Wzemni plyn: 8.1
melektiina: 1.6

Mimofadné A odpadni teplo z technologie: 1.1
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Pokud bychom toto vyuZité odpadni teplo z chlazeni zahrnuly do energonositele "odpadni teplo z chlazeni vnitfniho
prostiedi”, tak by vysledky byly Uplné stejné, jen by se v protokolech objevil tento energonositel a vyuzité odpadni
teplo by mélo v kolac¢ovém grafu jinou barvu.



Vyuziti odvadéného tepla ze systému chlazeni pro zaji$téni vnitiniho prostredi

Zpétné vyuzivano odvadéné teplo ze systému chlazeni pro zajiSténi vnitfniho prostiedi budovy pro
Jina mista spotfeby hodnocena v PENB

ANO v
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p celkové dodané energie o primérni energie z neobnovitelnych zdrojl = Usm

V obou pfipadech (bez vyuziti a s vyuzitim odpadniho tepla ze systému chlazeni vnitfniho prostredi) zlstava



referen¢ni budova stejna. U ni je totiz pfedepsano, ze vyuziti odpadniho tepla ze systému chlazeni je nula. Cili tato
funkce, resp. princip umoznuje dalsi zplsob, jak se vymezit vici referenc¢ni budové pro dosazeni spinéni pozadavkd
ENB.

Vv

stavu bez vyuziti tohoto odpadniho tepla k narlistu dodané energie u TV a tim i k narlistu celkové dodané energie
do budovy. V tomto pfipadé je to kvdli tomu, Ze zdrojem tepla pro pfipravu TV je plynovy kondenzacni kotel se
sezonni U¢innosti 103% vztazené k vyhievnosti (ostatné viz tabulka nize, kde z pohledu vyhrevnosti jsou tepelné
ztraty kondenzacéniho zdroje tepla se sezénni Ucinnosti nad 100% zaporné). Jelikoz odpadni teplo z chlazeni v tomto
pfipadé pokrylo cca 37% potreby energie pro TVsys, znamend to, Ze tuto ¢ast nemusi pokryvat zadany zdroj tepla
pfifazeny k TVsys. A tedy se za tuto ¢ast doddvky tepla nezapoditavaji tepelné ztraty vlivem Gcinnosti zdroje tepla.
V tomto pripadé se tedy odecitd méné "zdpornych" tepelnych ztrat od kondenzaéniho zdroje. V pfipadech, kdy je
sezénni Ucinnost zdroje < 100%, dojde vzdy i k GUspore na dodané energii.

V tomto ndzorném prikladu opatfeni (vyuZziti odpadniho tepla z chlazeni vnitiniho prostredi) zrovna zapficinilo
splnéni pozadavkd ENB z vychoziho nevyhovujiciho stavu. Jinak vzdy zalezZi na vychozim stavu, ze kterého a kam
mUze toto opatreni objekt posunout z hlediska hodnoceni ENB. V praxi samoziejmé bychom museli takové opatfeni
u kazdého objektu posoudit ekonomicky, zda-li se vyplati zvySena investice do takového opatreni za
predpoklddanou dobu zivotnosti. A tedy jej doporucit pro zapracovani do PD nebo volit jiné cesty ke snizeni ENB
hodnocené budovy.

V protokolu mezivysledk( najdeme podrobnéjsi idaje véetné tabulek a grafd (zatim dostupné jen u mési¢nich
vypoctl). Také je treba mit na paméti, Ze vliv vyuziti odpadniho tepla ze systému chlazeni vnitfniho prostredi je
poplatny bilancovani energii dle zvoleného kroku vypoctu (podrobnéji vysvétleno jiz vyse). A to v€etné vypoctu
samotné produkce odpadniho tepla ze systému chlazeni.

SPOTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLE VODY

mésic 1 2 3 4 5 & 7 3 g 10 11 12 SUMA
Vs mypss (M) 34 31 34 33 34 33 34 3.4 3,3 3.4 33 34 40,3
Qs rust (W) 199 180 109 192 199 192 199 199 192 199 192 199 2342
AQ o rymes (KWH) 10 g 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 123
AQy 1 e (KWH) 7 B 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 82
B, (KVWR) a7 33 a7 36 37 36 37 a7 36 a7 36 a7 433
oo s (V) 253 229 253 245 253 245 253 253 245 253 245 253 24979
Yo WY (1)) 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
A e syt (KW) 7 T 7 7 0 o 0 0 -4 7 7 7 55
i oraee (KONN) 0 0 D i 23g 245 253 253 104 0 0 0 1004
a50Q ey (KWH) 0 0 D 0 265 461 610 645 116 0 0 0 2096
Qe (36) 0 0 | 0 a0 53 42 39 a0 0 0 0 52
Fovss e (30 0 0 | 0 94 100 100 100 43 0 0 0 a7
oz rmmunys (KDY 0 0 0 i 23g 245 253 253 104 i 0 i 1094
Qs (KW 246 222 246 238 253 245 253 253 241 246 238 246 2924

Tabulka ddva tyto informace ohledné vyuziti odpadniho tepla ze systému chlazeni:

Celkové dostupné vyuzitelné teplo ze systému chlazeni od tohoto zdroje chladu CHL1 je 2 096 kWh/rok. Vyuzito
bylo odpadni teplo ve vysi 1 094 kWh/rok = Uspora primarni energie, kterou by jinak musel kryt zadany zdroj tepla
pfifazeny k TVsys. Primérny ro¢ni podil pokryti potreby tepla pro TVsys odpadnim teplem z chlazeni je 37% (z toho
v letnich mésicich plné - pozn.: SW pro hodnoceni ENB obecné resi pouze bilancovani objemu energii, nefesi jejich
kvalitativni stranku, tedy teplotni gradienty, které by jinak realné do podilu vyuziti zajisté také promlouvaly).
Primérny podil vyuZitého ku vyuzitelnému teplu z tohoto zdroje chladu CHL1 je 52% (tzn., Ze 48% z dostupného
odpadniho tepla z chlazeni vnitiniho prostredi jsme nedokazali vyuzit a bude zmareno bez uzitku zpravidla ve
vnéjsim prostredi - vzduchu)

Nutno poznamenat, ze vysi vyuzitelného tepla dostupného pro dany TVsys nebo vytdpénou zénu urcuje
samozrejmé jednak vyse potiebného odvadéného tepla danym zdrojem chladu a jednak zadany podil fC,rc pro



dané misto upotfebeni zadany zpracovatelem hodnoceni. A zadand Gcinnost vyuZiti nC,rc.

spotfeba energie pro pfipravu teplé vody v Tvsys1
300
3.5
itn i g
= 200 —l — — T 1 b
E — 2.5
2 150
& 20 &
c E
w —_
o 100
ﬁ 1.5
B
f.;‘ 50 10
0 sl 05
1 2 3 4 5 6 7 8 4 10 11 12
=50 0.0
B IOQW.el aux (kwh) B AQW.TVsys.gen (kWh) m AQW.TVsys.dis+st ext (kwh) m AQW, TVsys,st (kWh)
0 AQW, TVeys, dis (kWh) [0 AQW. TVsys.em (kwh) 0O QW.Vnd (kWh) [ QOZE.EL.TVsys (kWh)
[0 QOZE.H.Tvsys (kWh) m QW ICHL.rc (kwh) -+ Vnd, TVsys (m3)

3) Zaporna tepelna ztrita je uvddéna u kondenzaénich zdroju tepla,

maji-li zadanu primérnou sezénni Gc¢innost nad 100%. V podstaté se jedna o vyuzitou energii ochlazenych
(zkondenzovanych) vodnich par ve spalindch. VyuZiti této energie tvofi rozdil mezi spalnym a vyhfevnym teplem
obsazenym v palivu, které standardné uvazujeme za objem vazané energie v palivu, tedy 100%.

https://deksoft.eu/technicke-forum/technicka-knihovna/story-181
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