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Zpracovatelé PENB si vSimnou, ze v nékterych pripradech navrhované
opatreni instalace nuceného vétrani s rekuperaci nema energeticky dsporny
efekt nebo ma mensi, nez by o¢ekavali. Cim je to zplsobeno?

Zpracovatelé PENB si vSimnou, ze v nékterych pripradech navrhované opatreni instalace nuceného vétrani s
rekuperaci neméa energeticky Usporny efekt nebo ma mensi, nez by oc¢ekavali. Cim je to zplisobeno?

Pro llustraci si prfedstavme napfr. RD, na kterém vysvétlime, pro¢ tomu tak v nékterych pfipadech je a o jaké
pfipady jde.
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RD je napf. typu "bungalow" s nevytapé&nou ptdou. Cisty objem vzduchu v obytné (vytdpéné) &asti je napf. Vint=
631,3 m3. Pozadavek na vyménu vzduchu byl ve vypoctu zadan Vnd= 0,30 1/h...cili.....vVnd = 631,3 * 0,30 = 189,4
m3/h. Vdechny obalové konstrukce jsou navrzeny na doporu¢enou hodnotu soucinitele prostupu tepla dle CSN 73
0540-2, stinéni vyplIni neni uvazovano. Cinitel infiltrace na zékladé expozice povétrnostnim vlivim pro vypocet
objemu vzduchu ménéného v disledku netésnosti obalky budovy uvazovan e=0,07.

Zde jeSté néco malo z teorie:

Hodnota n50 uvadi nasobnosti vymény vzduchu skrz nétésnosti v obalce budovy pfi tlakovém rozdilu 50 Pa. Tento
tlakovy rozdil neni pfirozeny, takze v zadném pripadé nelze tuto hodnotu pfimo porovnavat napf. s
pozadavkem na objem vétrani stanoveny nasobnosti vymény vzduchu. Porovnat Ize po pfevedeni na
pfirozeny tlakovy rozdil. Objem nezadouci infiltrace (vymény vzduchu) vlivem hodnoty n50 se stanovi podle
vzorce:

Vinf [m3/h] = Vint [m3] * n50 [1/h] * e [-]

Dle naSeho pripadu pfi n50=4,5 [1/h] tak Ize porovnat pozadavek n=0,30 [1/h] s n,inf = Vinf/ Vint = 0,315 [1/h].
Pro tento pfipad bychom tedy mohli konstatovat, ze vzduchové netésnosti v obdlce budovy jsou takového rozsahu,
Ze jsou schopny plné zajistit minimalni poZadovanou vyménu vzduchu v budové.

Hrubé Ize také pro prvni predstavu o velikosti infiltrace pfi pfirozeném tlakovém rozdilu podélit hodnotu n50
hodnotou 20. Toto je vSak velmi hruby empiricky odhad, vychdzejici z praxe. Ve vypoctech aplikace ENERGETIKA
se uvazuje vzdy se vzorcem uvedenym vyse.



A)

Nyni si pfedstavme tento objekt nejprve s pfirozenym vétranim v nékolika variantach vzdchotésnosti obalky (n50)
vytapéné Casti budovy. Na grafu nize je uvedena zavislost potfeby tepla na vytapéni pfi pfirozeném vétrani pro
rlizné hodnoty n50:

n [1/h] 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Vnd [m3/h] 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4
n50 [1/h] 6,00 4,50 3,00 2,00 1,00 0,60 0,30 0,00
Vinf [m3/h] 265,1 198,9 132,6 88,4 442 26,5 13,3 0,0
Qnd,H [kWh/rok] 17 100 15 097 14 812 14 812 14 812 14 812 14 812 14 812
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Komentafr k pfirozenému vétrani:

Z Cisté energetického hlediska je "jedno", kudy se ¢estvy vzduch pfi pfirozeném vétrdnim do objektu dostane a kdo
nebo co zapfi¢ini jeho vyménu (infiltrace skrz funkéni spary vyplini, "trhlina ve zdi" apod.). Sledujeme jen ménény
objem, ktery musime v otopné sez6né ohrat na pozadovanou teplotu. Z toho ddvodu do doby, kdy objem
vypoctené infiltrace Vinf na zakladé hodnoty n50 a Cinitele e nepiekroli poZzadovanou vyménu vzduchu Vnd
nemad vyse infiltrace vliv na potfebu tepla na vytapéni. Do vypoctu vstupuje vzdy maximdlni hodnota z
pozadavku na vyménu vzduchu a z vypoctené infiltrace. Pokud je infiltrace vétsi nez pozadavek na vétrani,
tak je naprosto logické, Ze tento ménény vzduchu "navic" musime také ohrat na pozadovanou teplotu v interiéru,
protoZe se do interiéru dostane vlivem nadmérné vzduchové netésnosti obdalky budovy, nad kterou nema uzivatel
objektu kontrolu. Z vySe uvedeného také vyplyva odpovéd na ¢astou otazku: "Ménim hodnotu n50 a
vysledek potieby tepla na vytapéni je stale stejny. Kde je chyba?". Chyba to neni ..... do doby Vinf <
Vnd, zadana hodnota n50 nema skutec¢né vliv na potiebu tepla na vytapéni a vypocet se neméni. (viz
predchozi clanek v technické knihovné: zde)

B)
Nyni si predstavme tento objekt s nucenym vétrdnim bez rekuperace se stejnymi variantami vzduchotésnosti
obalky (n50) vytapéné ¢asti budovy (uvazujeme rovnotlakou VZT jednotku).

Pozndmka: Aby platil vyse uvedeny vzorec pro vypocet objemu infiltrace Vinf i pro nucené vétrani, zamérné jsme
zvolili rovnotlaké nucené vétréni, coZ je u nuceného vétrani obytnych budov prevaZujici zpisob. Pri pretlakovém
Xi&m

nebo podtlakovém nuceném vétrani je vzorec pro vypocet Vinf "sloZitéjsi" (pfi Vsup=Vex - rovnotlaké vétrani se
vzorec reduje na tvar uvedeny vyse): Vinf = (Vint *n50 * e) / (1+ f/e * [(Vsup - Vex) / (Vint * n50)]"~2).


https://stavebni-fyzika.cz/technicke-forum/technicka-knihovna?story=32
https://stavebni-fyzika.cz/technicke-forum/technicka-knihovna?story=32

n [1/h] 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
vnd [m3/h] 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4
n50 [1/h] 6,00 4,50 3,00 2,00 1,00 0,60 0,30 0,00
Vinf [m3/h] 265,1 198,9 132,6 88,4 442 26,5 13,3 0,0
Qnd,H [kWh/rok] 23 051 20 980 18921 17 484 16 144 15610 15211 14 812
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9
Nyni si pfedstavme tento objekt s nucenym vétranim s rekuperaci se stejnymi variantami vzduchotésnosti obalky

(n50) vytédpéné casti budovy (uvazujeme rovnotlakou VZT jednotku s prlimérnou sezénni Gcinnosti rekuperace
napf. 75%)



n [1/h] 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
vnd [m3/h] 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4
n50 [1/h] 6,00 4,50 3,00 2,00 1,00 0,60 0,30 0,00
Vinf [m3/h] 265,1 198,9 132,6 88,4 442 26,5 13,3 0,0
Qnd,H [kWh/rok] 18 629 16 526 14 528 13 208 11901 11 382 10 995 10 609
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20000 500,0

—

2 18000 - 450,0

=

= 16000 - 400,0 =

= S,

= 14000 - 350,0 2

: [ -1

'8 12000 - 300,0 3

@ £

210000 - - 250,0 3

m N

c 3000 - - 200,0 2

< 2

S 65000 - - 150,0 @

& 4000 - - 100,0 E‘

[

P

5 2000 - - 50,0

O T T T T T T T T T~ O.'O
6,00 4,50 3,00 2,00 1,00 0,60 0,30 0,00
nasobnost vymény vzduchu n50 [1/h]
I Qnd,H [kWh/rok] vnd[m3/h] @ Vinf[m3/h]

Komentar k nucenému vétrani:

Nucené vétrani z hlediska pozadavku na vyménu vzduchu ma tu vyhodu, ze VZT zafizeni dopravuje presné takovy
objem vzduchu do budovy popf. zény, ktery si nastavime dle pozadavku projektu, resp. profilu uzivani. Z toho
plyne zakladni disledek: ostatni vyména vzduchu, nad kterou nema uzivatel kontrolu=infiltrace je
nezadouci! Pokud k ni pfi nuceném vétrani dochazi, navysujeme zbyte¢né vyménu vzduchu nad rdmec
pozadavku, ktery musime také ohrat (nutny zvysSeny tepelny vykon ohfivace VZT jednotky -> vySsi teplota
ohrivaného vzduchu privddéného do zény z VZT zafizeni nebo vétsi mnozstvi recirkulovaného vzduchu nebo
nutnost kombinace s dal$im systémem vytapéni - vée na zakladé posouzeni komfortu uzivani apod.). Ddsledek je
jasny: vyssi potreba tepla na vytapéni popr. i vyssSi spotfeba elektfiny na nucené vétrani v pripadé nutnosti vyuzit
recirkalci pro pfeneseni potfebného tepelného vykonu. Z toho dlvodu jakykoliv objem vypocltené infiltrace Vinf na
zdkladé hodnoty n50 a Cinitele e vstupuje u nuceného vétrani vzdy do vypoctu a ovliviiuje, resp. navysuje
potiebu tepla na vytapéni. Kalkulovat z hlediska privodu ¢erstvého vzduchu do zény s tim, ze ¢ast se do zény
dostane nezadouci infiltraci a o tuto ¢ast snizit objem pozadovaného vétraného vzduchu VZT neni smysluplné.
Investice do nuceného vétrani by tim ztracela smysl.

Pfi nuceném vétrani s rekuperaci je tento princip jesté patrnéjsi. Pokud chceme instalaci nuceného vétrani s
rekuperaci dosahnout maximalni ekonomickou efektivitu, je nutno cely pozadovany objem vétrani zajistit VZT
jednotkou, tedy pfes rekuperaéni vymeénik. Jakykoliv dalSi nezadouci ménény vzduch vlivem infiltrace bychom
museli také ohfat, a navic bychom pro tento vzduch nedokazali vyuzit vyhodu rekuperace, protoze neproudi skrz
rekuperacni vymeénik, resp. skrz VZT jednotku. Z vySe uvedeného také vyplyva odpovéd na castou otazku:
"Provéroval jsem jako Usporné opatieni instlaci nuceného vétrani s rekuperaci. Po vypoctu se potreba
tepla na vytapéni nesnizila v takové mife dle oéekavani nebo zluistava cca "stejna" nebo dokonce se
zvysila. Kde je chyba? Vypocet na zadani rekuperace nereaguje!". Chyba to neni a vypocet na zadanf{
rekuperace reaguje ..... v tomto pripadé velmi zalezi na zadané hodnoté n50 v plvodnim stavu objektu pred
opatrfenim a n50 po opatfeni. JelikoZ u nuceného vétrani vstupuje do vypoCtu n50 vzdy na rozdil od pfirozeného
vétrani, mQze se stat dle vypoctené vyse Vinf, Ze skute¢né potreba tepla na vytapéni v novém stavu s navrzenym
nucenym vétranim s rekuperaci bude dokonce vy3ssi, nez v pdvodnim stavu jen s pfirozenym vétranim. Vinf
(nezadouci infiltrace) u nuceného vétrani v takovém pripadé snizuje nebo dokonce prevysi pfinos
rekuperace.

Co rika norma?



- Proto také CSN 73 0540-2 v kapitole 7 "Sifeni vzduchu konstrukci a budovou" doporucuje tésnost
obalky budovy, resp. hodnoty n50 na zdkladé pouzitého typu vétrani.

doporucena hodnota

typ vétrani v budové celkové intenzity vymény

vzduchu n50

uroven | uroven |
pfirozené nebo kombinované 4,50 3,00
nucené 1,50 1,20
nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,00 0,80
nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlaété nizkou potiebou tepla na vytapéni 060 0.40
(pasivni budowy) ' '

- Proto také NZU v oblasti podpory B (podpora novostaveb RD) vyzaduje hodnotu n50=0,60 1/h nikoliv
jenom jako projektovy predpoklad, ale i potvrzeni této hodnoty mérenim blower-door testem po
realizaci. A je tim podminéno i pfizndni dotace. Podpora novostaveb RD v oblasti podpory B se totiz
neobejde bez instalace nuceného vétrani s rekuperaci.

Zaver:

Nize na grafu je uvedeno porovnani vysledné potieby tepla na vytapéni pro tento RD pro rizné typy
vétrani v zavislosti na vzduchotésnosti obdlky budovy (n50). Z porovnani je patrné, Zze v tomto
pripadé nad n50=3,0 1/h instalace nuceného vatrani s rekuperaci nema prakticky energeticky tsporny
efekt oproti puivodnimu pfirozenému vétrani (porovnavame jen potfebu tepla na vytapéni).

n [1/h] 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Vnd [m3/h] 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4
n50 [1/h] 6,00 4,50 3,00 2,00 1,00 0,60 0,30 0,00
Vinf [m3/h] 265,1 198,9 132,6 88,4 442 26,5 13,3 0,0
Qnd,H [kWh/rok] A) { 17 100 15 097 14 812 14 812 14 812 14 812 14 812 14 812
Qnd,H [kWh/rok] B) { 23051 20 980 18 921 17 484 16 144 15 610 15211 14 812
and,H [kwh/rok] C) { 18629 16 526 14 528 13 208 11 901 11 382 10 995 10 609
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m Qnd,H [kWh/rok] A) - pfirozené vétrani mQnd,H [kWh/rok] B) - nucené vétrani bez rekuperace
Qnd,H [kwWh/rok] C) - nucené vétrani s rekuperaci

- PFi ndvrhu nuceného vétrani v objektu je nutné vénovat pozornost kromé VZT zafizeni i stavu
vzduchotésnosti obalky budovy (n50), protoze zasadnim zpuisobem ovliviiuje energetické,
ekonomické a provozni parametry budovy.



- Mohlo by se zdat, Ze u pfirozeného vétrani neni nutné vzduchotésnost obalky budovy fesit az tak
dusledné. To plati do jisté vyse pro vyslednou hodnotu infiltrace za celou budovu, ale nikoliv pro
jednotlivé konstrukce a jejich styky v obalovém plasti. Jinak to muze vyustit ve stavebné-fyzikalni
jevy a nasledné problém s kvalitnou uzivani stavby. V hrosim pripadé i ve staticky problém napft. u
dievostaveb (degradace dievénych nosnych prvku vlivem opakujici se kondenzace na prvcich
ochlazovanych proudicim exteriérovym vzduchem v netésné sténé). K infiltraci by mélo dochazet
pouze skrz prvky, které jsou k tomu urceny, nap¥. funkéni spara vyplni nebo specialni (uzaviratelné)
vzduchové kanalky nap¥. v parapetech oken apod. = infiltrace je vzdy pod kontrolou a lze ji v pripadé
potieby omezit.

- Jak zjistit hodnotu n50? U stavajicih staveb Ize hodnotu zjistit mérenim pomoci tzv. blower-door
testu. U nové projektovanych staveb se jedna o projektovy predpoklad, ktery by mél cilit na hodnoty
uvedené v CSN 73 0540-2 (kap. 7) viz tabulka vyse. Kone¢nou hodnotu kromé navrhu skladeb
konstrukci a detailu (styku konstrukci) zasadnim zplisobem ovliviiuje kvalita realizace. V programu
ENERGETIKA je u pole zadani n50 ndapovéda, kde Ize v pfipadé absence namérené hodnoty u
stavajicih staveb, uvazovat orienta¢né hodnotu n50 na zékladé stavu obalového plasté budovy.

https://deksoft.eu/technicke-forum/technicka-knihovna/story-55
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