Zadani tepelnych ztrat pro pfipady s VZT jednotkou Il DEKSO FT°

SR 10. 5. 2018 | Autor: Ing. Martin Varga
s V tomto ¢lanku blize vysvétlime na praktickych pfikladech, jak spravné v
oy modulu TEPELNE ZTRATY programu TZB zadat vstupy pro vypocet tepelnych
e ztrét jednotlivych mistnosti i tepelnych ztrat celého objektu v pfipadé, Ze v
e objektu je instalovano VZT zafizeni. Vzhledem ke snizovani ENB jsou tyto
o pfipady stale casté&jsi.

3.1.2019 - aktualizace. V ¢lanku, resp. vzorovych souborech byly zménény pritoky vzduchu z primérnych na
navrhové, coz je samoziejmé nutné pro stanoveni navrhového topného vykonu.

Jednotlivé pripady zadani si uvedeme na vzorovém RD uprostfed radové zastavby. Ddm ma 2 NP a 1 PP
(nevytapény suterén). V 1.NP se nachazi nevytdpéna gardz. Jedna se o zadani RD, ktery naleznete mezi vzorovymi

soubory. Nize v élanku se zaméFime jen na zpusob zadani tepelnych ztrat vétranim, ktera nas v tomto
pripadé budou zajimat.
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Poznamka: U mistnosti v sousedni budové je u vzorovych soubort zadéna névrhova teplota dle ucelu mistnosti. V
redlné praxi je vsak doporuceno uvazovat s tim, Ze vedlejsi objekt nemusi byt zrovna uzivan - vytapén, proto je

nutno i u vytapénych mistnosti sousedni budovy uvaZovat s nizsi teplotou (vypocet, resp. navrh tak bude na strané
bezpecnosti).

1)

v prvnim pripadé jde o klasické zadani s teplovodni otopnou soustavou a otopnymi télesy v
jednotlivych mistnostech a objekt je vétran pfrirozené. Vzorovy soubor je vystaven pod nazvem:
005b_vzor_rd2_(modul TZ).

U vSech mistnosti byla uvazovdna hodnota vyjadfujici miru netésnosti obdlky mistnosti (pfilehlé k exteriéru)
n50=3,00 1/h (projektovy predpoklad pfi pfirozeném vétrani). Navrhova hodnota vymény vzduchu byla uvazovéna
n=0,50 1/h u vSech mistnosti (v¢etné chodeb) kromé WC, kde byla zaddna nasobnost vymény vzduchu n=3,00 1/h
kvali dodrzeni min. navrhové vymény 25 m3/(h.os).

Alternativné je mozno zadat u chodeb vyménu vzduchu napf. n=0,10 1/h. Pfi pfirozeném vétrani se uvazuje v
programu veskerd vyména vzduchu vétrdnim u mistnosti pro teplotni rozdil interiér-exteriér. U chodeb je
predpoklad, Ze budou pIné nebo ¢astecné provétravany odpadnim vzduchem z pfilehlych mistnosti. Pokud tomu
tak je, mlZzeme adekvatné snizit zadanou vyménu vzduchu pro teplotni rozdil interiér-exteriéru u chodby. Nizsi
zadana hodnota vymény vzduchu pak ve vysledku "priméruje" tepelné ztraty z odpadniho a ¢erstvého vzduchu,

které rediné chodbu vétraji.

Zde naptiklad zadani pro mistnost 1.01 (obyvaci mistnost + kuchyn):
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Po kompletnim zadani objektu a vypoctu je souhrn tepelnych ztrat a navrhovych vykon(l otopnych téles v mistnosti
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Souhrn tepelnych ztrat vytapénych mistnosti

navrhova | teplota objem podlahova ntéevrhlo\.jé ntévrhloxi‘é zatopowy navrhovy
tePlota v vnitfniho Vzd‘ucr‘m v Plotha ) Zﬁgtr;a ;I::;tr: te3|’:uelng,ir tePeIn)?
mistnost mistnosti | vzduchu mistnisti mistnostni prostupem vatranim vykon vykon
B, B, Vi A ¢ oy o b
[°Cl [°C] [m’] [m?] [w] W] (w] W]
1.01 - obyvaci pokoj v 1.NP 20 - 2448 68,62 21628 13319 0,0 34947
1.02 - chodba a schodisté v 1.NP 15 - 821 15,89 2324 3770 0,0 609,4
1.03 - koupelna v 1.NP 24 - 36,1 8,74 564,3 2211 0,0 785,4
1.04 - WCv 1.NP 20 - 8,4 1,50 67,8 2744 0,0 342,2
2.01 - pokoj 1 v 2.NP 20 - 91,3 23,74 751,2 496,6 0,0 12478
2.02 - pokoj 2 v 2.NP 20 - 88,3 22,87 695,5 480,2 0,0 1175,7
2.03 - chodba a schodisté v 2.NP 15 - 101,3 15,89 -154,1 465,0 0,0 310,9
2.04 - pokoj 3 v 2.NP 20 - 67,1 16,78 660,6 365,2 0,0 10258
2.05 - koupelna v 2.NP 24 - 37,2 8,74 449,0 2274 0,0 676,4
2.06 - WC v 2.NP 20 - 8,6 1,50 56,7 282,0 0,0 338,7
Celkem za zadané mistnosti - - 765,3 184,27 5 486,2 4520,8 0,0 10 007,0

Zde by nas napfriklad mohla zarazit zdporna navrhova tepelna ztrata prostupem tepla u mistnosti 2.03 (chodba a
schodisté v 2.NP). Nicméné po zhlédnuti pldorysu objektu je patrné, Zze chodba je obklopena z vétsi ¢asti
mistnostmi s vyssi ndvrhovou teplotou. Tepelné zisky prostupem skrz délici konstrukce proto vice nez kompenzuji
tepelnou ztratu této mistnosti pres obvodovou sténu a stfechu do exteriéru. Navrhova tepelna ztrata vétranim je u
vSech mistnosti kladna, protoze se vypoctové vzdy u pfirozeného vétrani v programu predpoklada, ze se vétrd
mezi interiérem a exteriérem.

2)

v druhém pripadé jde o kombinaci zadani vzduchotechnické centralni jednotky bez rekuperace a bez
ohfevu vzduchu s teplovodni otopnou soustavou a otopnymi télesy v jednotlivych mistnostech. Objekt
je vétran nucené. Vzorovy soubor pro tento pfipad zadani je vystaven pod ndazvem:
005c_vzor_rd2_(modul TZ). Schéma vétrani véetné objemu vétraného vzduchu je uvedeno u pfikladu 4)
= VIZ nize.

Nutno jesté dodat, ze nucené vétrani je navrZzeno a zadano jako rovnotlaké (za cely objekt) - objem vzduchu
pfivodniho a odvodniho je zadan shodny. U vSech mistnosti byla hodnota n50=0,60 1/h (projektovy predpoklad pfi
nuceném vétrani).

Zde napfiklad zadani pro mistnost 1.01 (obyvaci mistnost + kuchyn):
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Zde napfiklad zadani pro mistnost 1.02 (chodba):
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Po kompletnim zadani objektu a vypoctu je souhrn tepelnych ztrat a ndvrhovych vykonl otopnych téles v mistnosti
tento:

Souhrn tepelnych ztrat vytapénych mistnosti

navrhovd | teplota objem podlahova nta'evrhlc\{é ntéwrhlogé zatopovy navrhovy
tePlota v vnitfniho VZqLICf‘]U'V Plocha ) zfrgtga :frgga te|’)eln31r tePeIn)ﬁ
mistnost mistnosti | vzduchu mistnisti mistniostni prostupem Vétranim vykon vykon
B.0e; 8, Vi A - b e B
[*Cl [°cl [m’] [m?] [w] [w] [w] wi]
1.01 - obyvaci pokoj v 1.NP 20 - 2448 68,62 2162,8 12927 0,0 34555
1.02 - chodba a schodisté v 1.NP 15 - 82,1 15,89 2324 -134,9 0,0 97,5
1.03 - koupelna v 1.NP 24 - 36,1 8,74 564,3 194,2 0,0 758,5
1.04 - WCv 1.NP 20 - 8.4 1,50 67,8 53,2 0,0 121,0
2.01 - pokoj 1 v 2.NP 20 - 91,3 23,74 751,2 567,8 0,0 13191
2.02 - pokoj 2 v 2.NP 20 - 88,3 22,87 695,5 567,0 0,0 1262,5
2.03 - chodba a schodisté v 2.NP 15 - 101,3 15,89 -154,1 -232,7 0,0 -386,8
2.04 - pokoj 3 v 2.NP 20 - 67,1 16,78 660,6 561,5 0,0 1222,1
2.05 - koupelna v 2.NP 24 - 37,2 8,74 4490 1945 0,0 643,5
2.06 - WC v 2.NP 20 - 8,6 1,50 56,7 533 0,0 109,9
Celkem za zadané mistnosti - - 765,3 184,27 5 486,2 3116,7 0,0 8 602,9

Porovnat tyto tabulky pro pfiklad 2) a pro pfiklad 1) pIné nelze, protoze madme zadané jiné objemy vétrani. Navic
nezadouci infiltrace vlivem netésnosti obalky budovy u pfipadu €. 2) - tj. pfi nuceném vétrani - se vzdy pficita k
tepelnym ztratdm, kdezto u pfirozeného vétrani ad 1) se do vymény vzduchu pro tepelné ztraty uvazuje vzdy

v v/

pouze vyssi hodnota ze zadaného pozadovaného vétrani a infiltrace.

Vice se k tomuto tématu vénuje tento ¢lanek:
Vliv hodnoty n50 na potfebu tepla na vytapéni

3)
v tfetim pripadé jde o kombinaci zadani vzduchotechnické centraini jednotky s rekuperaci a bez
ohfevu vzduchu s teplovodni otopnou soustavou a otopnymi télesy v jednotlivych mistnostech. Objekt


https://deksoft.eu/technicke-forum/technicka-knihovna/energetika/vzduchotechnika/story-55

je vétran nucené. Vzorovy soubor pro tento pfipad zadani je vystaven pod ndazvem
005d_vzor_rd2_(modul TZ). Schéma vétrani véetné objemu vétraného vzduchu je uvedeno u pfikladu
4) - viz nize.

Nutno jesté dodat, Zze nucené vétrani je navrzeno a zadano jako rovnotlaké (za cely objekt) - objem vzduchu
pfivodniho a odvodniho je zaddn shodny. U vSech mistnosti byla hodnota n50=0,60 1/h (projektovy predpoklad pfi

nuceném vétrani). U¢innost rekuperace pfi extrémni ndvrhové teploté je uvazovéna 80%.

Zde napfiklad zadani pro mistnost 1.01 (obyvaci mistnost + k
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Po kompletnim zadani objektu a vypoctu je souhrn tepelnych ztrat a ndvrhovych vykonl otopnych téles v
mistnostech tento:

Souhrn tepelnych ztrat vytapénych mistnosti

navrhova | teplota objem podlahova ntéeurhlm{é ntéurhlou:é zatopovy navrhovy
tEPIUta\{ vnitfniho vzc!ucrjulv E)Iucha . z'?rgtr;a stprgtr;a te?elnji te?elnj'
mistnost mistnosti | vzduchu mistnisti mistnostni prostupem VEtranim vykon vykon
B, By Vi A - by G du
[°Cl [°Cl [m’] [m?] W W] (W] W]
1.01 - obyvaci pokoj v 1.NP 20 - 244.8 68,62 2162,8 3353 0,0 2498,1
1.02 - chodba a schodisté v 1.NP 15 - 82,1 15,89 2324 -134,9 0,0 97,5
1.03 - koupelna v 1.NP 24 - 36.1 8,74 564,3 194,2 0,0 758,5
1.04 - WC v L.NP 20 - 8.4 1,50 67,8 53,2 0,0 121,0
2.01 - pokoj 1 v 2.NP 20 - 91,3 23,74 751,2 132,6 0,0 883,9
2.02 - pokoj 2 v 2.NP 20 - 88,3 22,87 695,5 131,8 0,0 8273
2.03 - chodba a schodisté v 2.NP 15 - 101,3 15,89 -154,1 -232,7 0,0 -386.8
2.04 - pokoj 3 v 2.NP 20 - 67,1 16,78 660,6 126,3 0,0 786,9
2.05 - koupelna v 2.NP 24 - 37,2 8,74 449,0 194,5 0,0 643,5
2.06 - WC v 2.NP 20 - 8,6 1,50 56,7 53,3 0,0 109,9
Celkem za zadané mistnosti - - 765,3 184,27 5486,2 853,7 0,0 6339,9

Pfi porovnani této tabulky pro pfiklad 3) a tabulkou pro pfiklad 2) zjistime, ze podstatné klesly tepelné ztraty
vétranim vlivem instalace rekuperace ve VZT jednotce. Pokles tepelnych ztrat vétranim neni presné o 80% (=
uvazovana ucinnost rekuperace), ale o néco méné. Pokles tepelnych ztrat vétranim o 80% je pouze z ¢asti objemu
vzduchu dopravovaného VZT jednotkou. K tepelnym ztrdtdm je ale nutno vzdy jesté pficist tepelné ztraty vlivem
nezadouci infiltrace. Kdyby infiltrace byla u vSech mistnosti nulova, pokles by byl pfesné o 80%.

4)

v ¢tvrtém pripadé jde o kombinaci zadani vzduchotechnické centralni jednotky s rekuperaci a s
ohfevem vzduchu s teplovodni otopnou soustavou a otopnymi télesy v jednotlivych mistnostech.
Objekt je vétran nucené. Vzorovy soubor pro tento pfipad zadani je vystaven pod nazvem:
005e_vzor_rd2_(modul TZ).

Nutno jesté dodat, Ze nucené vétrani je navrzeno a zadano jako rovnotlaké (za cely objekt) - objem vzduchu
pfivodniho a odvodniho je zaddn shodny. Pfi nuceném vétrani se predpoklada, ze ¢ast mistnosti je vétrana
"odpadnim" vzduchem nasavanym z vedlejSich mistnosti (koupelny, WC, chodby). U vSech mistnosti byla hodnota
n50=0,60 1/h (projektovy piedpoklad pfi nuceném vétrani). U¢innost rekuperace pfi extrémni ndvrhové teploté je
uvazovana 80%. Soucasné je privadény vzduch také dohfivan centrdini VZT jednotkou na 20°C.

Schéma privadénych a odvadénych objem( vzduchu v 1.NP:
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Tabulkovy prehled rekapitulace zadani pro ¢ast vétrani na zékladé schémat vyse:



A Vrjd L navrh navrh
] agel Vine narazové vétrani vzduch pfivadénz | Bin; 8., N, Honr
mIStnDSt B . . 3 VSUD vy n . ’ o VEJ(
mistnosti min 0,50 1/h nebo 25 m’/(h.os) vedlejsi mistnosti
m*/h 1/h Vine- 1/h | zp. vétrani| m/h °C °C % m>/h
Lot obyvak 122,00 0,50 61,00 piivod 110 NE 20 20 20
kuchyné 122,84 0,50 61,42 odvod 80
1.02 chodba 82,14 0,50 41,07 - ANO 15 20 o
1.03 kouplena 36,14 0,50 18,07 odvod ANO 24 20 0 60
1.04 WC 8,41 0,50 4,20 odvod ANO 20 20 o 30
2.01 pokoj 91,29 0,50 45,64 pfivod 50 NE 20 20 80
2.02 pokoj 88,26 0,50 44,13 piivod 50 NE 20 20 80
2.03 chodba 101,30 0,50 50,65 - ANO 15 20 0
2.04 pokoj 67,13 0,50 33,57 piivod 50 NE 20 20 80
2.05 koupelna 37,15 0,50 18,58 odvod ANO 24 20 0 60
2.06 WC 8,64 0,50 432 odvod ANO 20 20 o 30
celkovy objem vzduchu 765,30
celkem pfivadény Cerstvy vzduch VZT 260,00 -
celkem odvadény znedistény vzduch VZT - 260,00

Pozndmka: Sedé oznadené hodnoty objemu vzdchu se nucené "pohybuji” mezi mistnostmi. Do programu TZ se také musf zadat.

celkova nasobnost vwmény Cerstvého vzduchu za cely objekt

0,340

1/h

U mistnosti, které jsou vétrany odvddénym vzduchem z vedlejSich mistnosti, v zadani vypInime Gcinnost
rekuperace 0%! Tato hodnota znadi, ze vzduch je privddén do mistnosti o ndvrhové teploté dle pfilehlé mistnosti, a
neni nijak teplotné upravovan (vétrani téchto mistnosti nevstupuje do celkového navrhového tepelného vykonu za

cely objekt).

Zde napriklad zadani pro mistnost 1.01, do které je vzduch VZT pfivadén (110 m3/h) a odvadén (80 m3/h), plus 30
m3/h je nasavano do chodby fizenymi netésnostmi ve dverich mezi obyvacim pokojem a chodbou:
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Zde napfiklad zadani pro mistnost 2.03 - chodba, pfes kterou je vzduch nasavany z obytnych mistnosti veden k
odvodu v hygienickém zazemi (koupelny, WC):



Vétrani vétrani | VEtrani Prostup Prostup Prostup Prostup
Hyje Hyiu Hyii Hrie Hriu Hrii Hrig

Vétrani mezi vytapénym prostorem a exteriérem

Obestavény objem prostoru (mistnosti) zwnéjSich rozménd (k ose délicich konstrukei)

Podil vZduchu Vine Z 0bestavénéno objemu Vg 107.949 %

Objem vzduchu v prostoru (mistnosti) 101,30

Prostor (mistnost) je vétran fizené (nucengé)

Objem privadéného vzeduchu do prostoeru (mistnosti) u exteriéru

Objem odvadéného vzduchu z prostoru (mistnosti)

Nasobnost vimény vzduchu pfi tiakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu

Zastinéni prostoru (mistnosti)

Stinici Einitel infiltrace pro prostor (mMistnost)

Primérma stfedni viSka prastoru (mistnosti) nad terénem

VyEkovy korekéni Ginitel prostoru (mistnosti)

Je piivadény vzduch do prostoru {m fizené upravovan na poZadovanou vystupni teplotu

Teplota fizené pfividéného vzduchu do prostoru (mistnosti)

Piivadény vzduch je odvadénym vzduchem z vedlejSich wtapénych mistnosti objekiu?

Uginnost rekuperace (pokud neniinstalovana, Ny, n=0%)

Zde napfiklad zadani pro mistnost koupelny 1.03, ze které je vzduch odvddén a do niz je pfivadén z chodb
Teplota pfivadéného vzduchu je zadana 15°C.

omentar: Teplotu vzduchu privadéného z vedlejsi mistnosti doporucujeme zadat dle ndvrhové teploty pfilehlé

v o

mistnosti. Takova Gvaha je na strané bezpecnosti. Redlné mdze byt teplota v prilehlé mistnosti vyssi, v dlsledku

umisténi mistnosti ve stfedu pldorysu stavby obklopené mistnostmi s vys$si navrhovou teplotou apod.

Vétrani Vétrani Vétrani Prostup Prostup Prostup Prostup

Hyje Hyju Huii Hrie Hriu Hri Hryg

Vétrani mezi vytapénym prostorem a exteriérem

Obestavény objem prostoru (mistnosti) zvnéjSich rozmérd (k ose délicich konstruke)

Podil vzduchu Vir, Z obestavéného objemu Vex

Objem vzduchu v prostoru (mistnosti)

Prostor (mistnost) je vétran fizené (nuceng)

Objem pfividéného vzduchu do prostoru (mistnosti) u exteriéru

Objem odvadéného vzduchu z prostoru (mistnosti)

Nasobnostwymény vzduchu pii lakevém rozdilu 50 Pa pro celou budovu

Zastinéni prostoru (mistnosti)

Stinici &initel infiltrace pro prostor (mistnost)

Primé&ma stfedni vjSka prostoru (mistnosti) nad terénem

VySkovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti)

Je pfivadényvzduch do prostoru (mi i a 7 u wjstupni teplotu

Pfivadény veduch je odvadénym vzeduchem zvedlejSich wytdpénych mistnosti objektu?
Uginnost rekuperace (pokud nenf instalovana, v w=0%)

0Od verze 2.0.2 programu TZB je v zadani na zélozce pro stanoveni tepelnych ztrat vétranim Hv,ie doplnéna roleta




dotazujici se na to, zda-li mistnost je vétrana "odpadnim" vzduchem nasavanych z vedlejSich mistnosti ¢i nikoliv,

Po kompletnim zadani objektu a vypoctu je souhrn tepelnych ztrat a ndvrhovych vykonl otopnych téles v mistnosti
tento:

Souhrn tepelnych ztrat vytapénych mistnosti

. . . . navrhova navrhova . . . .

navrhova | teplota objem podlahova . . zatopovy navrhovy

e tepelna tepelna B 5

teplota v | wvnitfniho vzduchu v plocha . . tepelny tepelny
. mistnosti | vzduchu mistnisti mistnostni ztrata Ftr?té vykon vykon

mistnost prostupem vétranim
0 t, Ba. v, nk AI_ int o, ¢\a ¢M ¢HL

[°cl [°C] [m’] [m?] w [w] [W] [w]

1.01 - obyvaci pokoj v 1.NP 20 - 244.8 68,62 2162,8 95,9 0,0 22587
1.02 - chodba a schodisté v 1.NP 15 - 82,1 15,89 2324 -134,9 0,0 97,5
1.03 - koupelna v 1.NP 24 - 36,1 8,74 564,3 194,2 0,0 758,5
1.04 - WC v 1.NP 20 - 84 1,50 67,8 53,2 0,0 121,0
2.01- pokoj 1 v 2.NP 20 - 91,3 23,74 751,2 23,8 0,0 775,1
2.02 - pokoj 2 v 2.NP 20 - 88,3 22,87 695,5 23,0 0,0 718,5
2.03 - chodba a schodisté v 2.NP 15 - 101,3 15,89 -154,1 -232,7 0,0 -386,8
2.04 - pokoj 3 v 2.NP 20 - 67,1 16,78 660,6 17,5 0,0 678,1
2.05 - koupelna v 2.NP 24 - 37,2 8,74 449,0 194,5 0,0 643,5
2.06 -WCwv 2.NP 20 - 8,6 1,50 56,7 53,3 0,0 109,9

Celkem za zadané mistnosti - - 765,3 184,27 5 486,2 287.9 0,0 5774,1
Vzduchotechnické zafizeni celkem (pfi zadaném dohfevu vzduchu privadéného do mistnosti) 565,8

Celkem za cely ohjekt 6 339,9

0Od verze 2.0.2 programu TZB je v protokolech v této tabulce doplnén rfadek pro ndvrhovy tepelny vykon ohfivace
ve vzduchotechnickém zafizeni. Toto doplnéni bylo nutné pro pfipady, kdy byl zadan dohfev vzduchu privadéného
do mistnosti. Tepelny vykon pro tento dohfev byl pfivddéného vzduchu se samoziejmé odecitd od navrhového
tepelného vykonu, ktery musi pokryt otopnd télesa v takové mistnosti, ale musi byt zahrnut do celkového
navrhového tepelného vykonu pro tepelny zdroj pro cely objekt (viz ervené vyznaleny radek v tabulce).

V tabulce vySe jsou nékteré navrhové tepelné ztraty vétranim zdporné. To znaci, Ze do mistnosti je dopravovan
teplejSi vzduch, nez je ndvrhovd teplota této mistnosti. V tomto pfipadé se jednd o chodbu se schodistém
(mistnosti 1.02 a 2.03) protoZze jejich ndvrhova teplota je 15°C a pfivadény odpadni vzduchu z vedlejSich mistnosti
ma teplotu 20°C. Privadény teply vzduchu tedy pokryvd v tomto pfipadé i ¢ast tepelnych ztrat prostupem tepla.
Analogicky miZze byt zaporna i tepelnd ztrata prostupem. Pokud je celkova ztrata mistnosti zapornd, bude rediné
dosazeno vyssi teploty v mistnosti, nez ndvrhové. Navrhovou teplotu mizete u takové mistnosti ponechat, pak jsou

tepelné ztraty prilehlych mistnosti stanoveny na strané bezpecnosti (vyssi), nebo zvysit jeji ndvrhovou teplotu tak,
aby jeji celkové tepelné ztraty (prostup+vétrani) byly priblizné nulové.

U obytnych mistnosti je tepelnd ztrata vétranim vétsi jak 0, ackoliv je do mistnosti dopravovan vzduch o stejné
teploté jako, je jeji ndvrhova teplota. Je to zplsobeno infiltraci. Pokud by byla hodnota n50=0,00 1/h (zadano je
n50=0,60 1/h), byla by u téchto mistnosti tepelna ztrata vétranim v tomto pripadé také 0.

Pokud bychom méli v tomto pripadé ad 4) (soubor 005e) zvlast tepelny zdroj pro teplovodni vytdpéni, tak by musel
byt dimenzovan na névrhovy tepelny vykon 5,77 kW a tepelny zdroj ve VZT jednotce by musel byt dimenzovan na
navrhovy tepelny vykon cca 0,60 kW (Jiz po zahrnuti vlivu rekuperace. Pro ilustraci v tomto ¢lanku nenf feSen
pfipadné dalsi nutny zdroj tepla pro pfedehrev vzduchu pfichoziho do VZT jednotky pfi nizkych teplotach).
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