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Vypocet negeneruje potrebu chladu - priciny

16. 7. 2018 | Autor: Ing.Martin Varga

— Na technické podpore k programu ENERGETIKA se pomérné Casto setkdvame
s dotazem na pficinu nulové hodnoty potreby chladu ve vysledku vypoctu,
ackoliv systémy chlazeni byly zadany. NiZe v ¢lanku si rozebereme jednotlivé

mozné priciny.

Na schématu niZe jsou uvedeny mozné pficiny takového vysledku. Postupné si je probereme podrobnéji.
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1) CHYBA V ZADANI
Chyba v zadani mizZe byt pouze na strané ovliviujici potfebu chladu (viz ad 1A) nebo pouze na strané ovliviujici

spotrebu energie na chlazeni (viz ad 1B) nebo se mlze jednat o kombinaci obou pricin (viz ad 1C).
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ad 1A) - chyba v zadani ovliviujici nebo znemoznujici vypocet potreby chladu
Potfebu jak tepla, tak chladu determinuiji tfi zakladni faktory:

-exteriérové klimatické podminky (vCetné intenzity soldrniho zareni)
-stavebni feseni objektu (parametry konstrukci, které ovlivriuji tepelné ztraty, solarni tepelné zisky)
-profil uzivani interiéru (poZadované teploty na chlazeni)

Nyni se blize podivejme na stavebni feSeni. Pro fadny vypocet potieby jak tepla, tak chladu, musi byt fddné zadany
vsechny potrebné KONSTRUKCE, zejména jejich soucinitel prostupu tepla. U prlsvitnych vypini je pak nutné radné
zadat vSechny potfebné parametry zaskleni vyplné. Na formuldfi PLOCHY je nutné radné zadat vSechny parametry
prlsvitnych vyplni. Tj. orientace ke svétovym strandm, sklon a zastinéni jak pohyblivymi (zaclony, zaluzie, rolety
atd.), tak pevnymi stinicimi prvky (balkony, atiky, budovy, terén atd.).
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. 1 3 4 5 6 7 Pridat konstrukci
Cislo zény

Zakladni idaje

UvaZovat ve wpogtu u vipini sélani k obloze

Oznageni Cislo  Nazev konstrukce n

v CE -

Vyplii otvoru nebo LOP
Soutinitel prostupu tepla celé vypIné veetné ramu

y Podil plochy neprisvitnjch ¢asti wpiné ku celkové ploe vyping
+ Tepelné zdroje
+ Zdroje chladu Technické vlastnosti pouzitého zaskleni:

Cinitel propustnosti slunecniho zafeni zasklenim

Zakladni poZadavek na souéinitel prostupu tepla na konstrukci:
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Plochy - zéna 1 (Rodinny dum)

* Konstrukce na hranici obalky budovy pFislusejici této zéné ve styku s exteriérovym vzduchem
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Okna Z exteriér
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Stfesni oknz exteriér
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+ Zdroje chladu
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Stfedni okng exteriér
uchotechnika

CETEE] Obvodova s exteriér

Pokud mame toto vSe toto radné zadano, mame jistotu, Ze tepelné ztraty a vyse solarnich tepelnych ziské budou
ve vypoctu stanoveny spravné. Pokud uz zde v zadani udéldame chybu, nebude spravné ani vysledek.

ad 1B) - chyba v zadani znemoziujici vypocet spotieby chladu
Spotrebu energie na chlazeni determinuji tfi zakladni faktory:

-uc¢innost emise chladu
-uc¢innost distribuce chladu
-tcinnost zdroje chladu

Zcela jasnym signalem pro chybu ad 1B) je pfipad, kdy v protokolu PENB méme uvedenu potfebu chladu na



chlazeni (vypoctové bylo nutno chladit), ale spotfeba energie na chlazeni je uvedena nulova. To znamena, ze
nékterou z U¢innosti nemame zaddnu. Pokud vSechny Gcinnosti mame radné zadany, pak uz je tfeba jen
zkontrolovat, zda-li jsme k chlazené zéné pfiradili zdroj chladu!

b) dil¢i dodané energie
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Zahmout do vypoctu potfeby tepla tepeiné zisky z metabolického tepla osob

> =

_ Udaje pro chlazeni
Gislo zény

dle TNI 73 0331 (CZ)

Kiadni Gdaje Zpisob zadani tinnosti sdileni (emise) chladu v z6né chiadici soustavou
ZéKiadni popi

sdileni (emise) chiadu v této Z6né chiadici soustavou 81 %

Zpusob zadani GZinnosti distribuce chladu od zdroje chladu ke koncowym prvkm sdileni chladu v zoné chladici soustavou dle TNI73 0331 (CZ) l

% l.

temu distribuce chladu od zdroje chiadu ke koncovym prvkam sdilenf chiadu v této z6n@ chiadici soustavou e disest= 100

V 26né instalovany pomocné elekirické spotfebite systému chiazent
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CNiadgic! TaKIor Zaroje Cniaau aie ZKUSEDnicn poaminek LoN EN 14 a11-¢ EERC gen=

Stanovit sezénni chiadicifaktor z katalogovych hodnot ANO —die TNI 73 0331 (CZ) m

EERcye® 350

=

Cislo zény Sezonni chladici faktor zdroje chladu

0.97

Zakladni udaje

Cinitel regulace zdroje fe.gen.ctri=
EERcyea= 340

ledny sez6nni faktor zdroje chiadu po zahmuti Einitele regulace

Zadani pomocnych spotfebiéil integrovanjch ve zdroji chiadu

Fikon ob&hovych Eerpadel (soutsti zdroje nebo pfimo sowisejicich se zdrojem) Pogammmy= | 20 w | @ |

Popis zdroje chladu




Vysledny sezénni faktor zdroje chladu po zahmuti €initele regulace
o

Zadani pomocnych spetfebic integrovanych ve zdroji chladu

Cislo zény
R Instalovany elekiricky prikon ob&hovyich Eerpadel (sougasti zdroje nebo piimo souvisejicich se zdrojem)
Zakladni popis zGny

+ Konstrukce
Plochy
Tepelné vazby

+ Potfeby TV

+ Tepelné zdroje

~ Zdroje chiadu

Instalovany elektricky prikon ventilétord (soucasti zdroje nebo pfimo souvisejicich se zdrojem)

Instalovany elektricky piikon ostatnich el. zafizen (sougasti zdroje nebo piimo souvisejicich se zdrojem)

Popis zdroje chladu

Podily dodévky z definovanych zdrojii chladu se fidi dle pomérti pro kryti potfeby za ¢ H‘

Podil dodavkv chladu %1

Export energie
+ Navihovana opatfeni

Provozni

Emisni faktory

Zdroj 1 Kontrola

Zde nutno jeSté poznamenat, Ze spotrfeba energie na chlazeni je v naprosté vétsiné pripadu nizsi, nez je potfeba
energie na chlazeni (potfeba chladu). A to z dlvodu ¢astéjsiho pouzivani kompresorovych zdrojd chladu. V
minoritnich pripadech s chlazenim absorpcnimi zdroji chladu (pohon chladiciho cyklu zajistuje vysokopotencialni
tepelnd energie) tomu bude vétSinou naopak. Pod spotfebou energie na chlazeni rozumime energii potfebnou na
"precerpani" nadlimitnich tepelnych ziskl z chlazeného interiéru mimo tento chlazeny prostor (umoreni v exteriéru
popf. dalsi vyuziti tepelné energie).

ad 1C) - kombinace chyb 1A a 1B
Obé predchozi chyby v zaddni se mohou vyskytovat i souc¢asné. Vzdy je nutné prekontrolovat Gcinnosti i spravné
zadani konstrukci véetné jejich zastinéni apod.

2) NEVHODNY ZPUSOB ZADANI
Pokud se vyvarujeme chyb v zadani ad 1), mdZzeme se také dopustit "chyby" v ddsledku nevhodného zadani. Nize
jsou opét uvedeny dva hlavni zastupci této chyby:
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ad 2A) - nevhodné zadani konstrukci prilehlych k zeminé

Pokud lze, tak tepelné ztraty konstrukci pfilehlych k zeminé volime vzdy vypo¢tem dle CSN EN 1SO 13 370.
Vypocet tepelnych ztrat konstrukci prilehlych k zeminé pomoci uzivatelsky zadaného odhadu priimérné teploty
prilehlé zeminy se nemusi vzdy "potkat" s realitou a nékdy vyrazné. Typicky se tento problém projevi u objektl s
vysSim podilem podlahové plochy na obalce budovy, do jejichz podlahy neni vliozena tepelna izolace. Pfi zadani



prdmérné teploty prilehlé zeminy napr. 5°C pak tato podlaha plsobi v letnich mésicich jako obrovsky "chladic",
ktery zamezi jakémukoliv generovani potreby chladu na chlazeni. Dlsledek takového zadani je, ze tepelné ztraty
podlahy jsou zna¢né predimenzovany (az nékolika ndsobné) a to nejen v letnich mésicich.

ad 2B) - nevhodné zénovani objektu

Zde plati, Ze chlazené prostory v objektu musi byt slu¢ovany do samostatnych zén. Samoziejmé takové prostory
musi spolu sousedit. Neni napfiklad mozné sloucit do jedné chlazené zény celé 1. a 10. patro, protoze vite, Ze jen
tyto patra jsou chlazeny. V takovém pfipadé 1. i 10. patro musi byt samostatnou chlazenou zénou, ktera sousedi s
nechlazenymi zénami. BohuZel také nedoporucujeme zadat pouze jednu zénu zahrnujici cely objekt s tim, Ze je cela
chlazend, ale protoze realné je chlazeno jen 1. a 10. patro, tak potfebu chladu tvofi jen 20% z celkové potreby
chladu (objekt md celkem 10 pater). Takové odhady nemusi byt pfesné, protoZe potrfeba chladu pfipadajici na
jednotliva patra nemusi byt podil odpovidajici ani podlahové ploSe, ani obestavénému objemu. Z4avisi to na mnoha
vstupech, a tak to nelze pausalné odhadnout. Pro spravny vypocet je vzdy nutno chlazené prostory zadat jako

Vv

3) NESPRAVNE VSTUPY
Pokud se vyvarujeme chyb v zadani ad 1) i ad 2), mlzeme se také dopustit "chyby" v dlsledku volby nevhodnych
vstupl. Nize jsou opét uvedeny dva hlavni zastupci:
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ad 3A) - nevhodna (neredlné vysoka?) navrhova primérna vyména vzduchu

Tuto informaci nese s sebou profil uzivani pfifazeny k zéné. Vzdy doporucujeme zkontrolovat na formulafi zadani
ZAKLADNI POPIS ZONY v &&sti vétrani, zda-li vysledny objem vzduchu, se kterym je uvazovéano ve vypoctu, je
slovy vyssi intenzita vétrani umoznuje odvétrat mimo chlazeny interiér vice tepelnych ziskd. Zvlasté toto plati pro
mésicni krok vypoctu. Vice k tomuto tématu je uvedeno v tomto ¢lanku:

Intenzita vétrani v profilech uzivani

ad 3B) - nevhodné (neredlné nizké?) tepelné zisky
Celkem rozeznavame ve vypoctu Ctyri zakladni typy tepelnych zisk(:

-a) tepelné zisky od osob

-b) tepelné zisky od spotiebict

-c) tepelné zisky od umélého osvétleni
-d) soldrni tepelné zisky

ad a) jejich pausalni hodnota na osobu je uvedena v profilu uzivani prifazeného k zéné. O poctu osob v zéné


https://deksoft.eu/technicke-forum/technicka-knihovna/energetika/vytapeni/story-53

rozhoduje velikost vnitfni podlahové plochy zény a soucinitel podilu podlahové plochy prfipadajici na osobu
(fosoba). Tento soucinitel je opét soucasti profilu uzivani. Tzn. o vysi téchto tepelnych zisk{ je jiz predem dano na
zdkladé zadané podlahové plochy zdny a pfifazeného profilu uzivani k zéné. Pokud nesouhlasime s pausalni
hodnotou tepelného zisku na osobu uvedenou v profilu, mdzeme volit vlastni profil uzivani a tento Udaj zménit (na
zakladé podlozenych informaci). Timto zadsahem tak mdzeme zvysit nebo snizit vysi tepelnych zisk( od osob pro
vypocet.

ad b) jejich pausalni hodnota na 1m2 vnitini podlahové plochy je uvedena v profilu uzivani pfifazeného k zéné.
Tzn. o vysi téchto tepelnych ziskl je jiz predem déno na zéakladé zadané vnitfni podlahové plochy zény a
pfirazeného profilu uzivani k z6né. Pokud nesouhlasime s pausalni hodnotou tepelného zisku od spotrebicd
uvedenou v profilu, mlZzeme volit vlastni profil uZivani a tento daj zménit (na zakladé podlozenych informaci).
Timto zdsahem tak mlzeme zvysit nebo snizit vysi tepelnych zisk( od spotfebi¢d pro vypocet.

ad c) jejich hodnota je zavislad na vypoctové spotrebé elektrické energie na umélé osvétleni a uzivatelem zadané
U¢innosti pouzitych svétlenych zdrojl na formulafi zadani UMELE OSVETLENI. Svételné zdroje s vy$si G¢innosti
produkuji méné tepelnych ziskl vstupujicich do vypoctu potreba tepla na vytapéni, resp. potreby chladu na
chlazeni a naopak. Jsou to "spojité nadoby". Timto zdsahem tak mdzeme zvysit nebo snizit vysi tepelnych zisk( od
umélého osvétleni pro vypocet. Disledkem instalace Uspornéjsich svételnych zdrojd tak v praxi byva nejenom
snizeni spotreby elektrické energie na umélé osvétleni, ale i snizeni potreby chladu na chlazeni (..a zvySeni potfeby
tepla na vytapéni). Globalné za celou budou jde vSak vzdy o Usporu energie.
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Cinitel zavislosti um&lého osvétleni na dennim svétle v fedené zéné
+

Cislo zény Je spinani umélého osvétleni jednotné pro celou budovu?

ni adaje

Previadajici zpisob oviadani umélého osvétieni

Tepelné vazby
+ Potfeby TV

+ Tepelné zdroje
+ Zdroje chiadu

Cinitel z: fizeni umélého osvétleni

Cinitel nepfitomnosti osob

Vzduchotechnika
odvinzeni

Cinitel zavislosti na obsazeni

Je umélé osvétleni fizeno na zakladé konstantni Grovné osvétienosti?

Cinitel konstantni osvétienosti

Je v feSené zoné instalovano umélé osvétleni s fidicim systémem?

Je v fe3ené zoné realizovano nouzové osvétleni?

Praméma Gcinnest zdroji umélého osvétleni

Redistribugni Einitel spotfeby energie na umélé osvétieni

ad d) jejich hodnota je zavisla na velikosti zadanych présvitnych vyplni, jejich orientace na svétové strany, jejich
sklonu, vlastnosti zaskleni - ostatné toho se tykd bod 1A), ktery upozoriiuje na to, ze vSe musime mit spravné
zadano. Solarni tepelné zisky také podstatnym zplsobem ovliviiuje zastinéni vyplné. Zastinéni rozezndvame dvoji:
zastinéni pevnymi prekdzkami (sousedni objekty, terénni Utvary, vegetace, stinici stavebni konstrukce vlastniho
objektu - balkony, lodzie, arkyre, zebra...) a zastinéni pohyblivymi prvky (zaclony, zavésy, zaluzie, rolety ...mohou
byt vnitfni i vnéjsi). Paklize bod 1A) upozorfioval na nutnost zadani, pak bod 3B) upozorfiuje na to, ze zastinéni
vypIni by mélo byt zadano co nejblize pfedpokladané realité. Pokud zvySite propustnost zastinéni (snizite
zastinéni), budou vyssi solarni tepelné zisky ve vypocltu a to znamend vyssi Sanci vygenerovat potfebu chladu na
chlazeni a naopak. Takze pokud jsme v zadani zastinéni pro rezim chlazeni pfilis "pfisni", nemusi se vygenerovat
potfeba chladu. Redlné je to samozrfejmé zadouci - potfebovat co nejméné energie na chlazeni, pokud tim
nezplsobime komplikace s dodrZzenim pozZadované intenzity osvétleni resp. nezvysujeme spotrebu elektfiny na
umélé osvétleni (vzdy globalné za cely objekt se musi jednat o pfinos, resp. o Usporu).

V zadani formulafe ZAKLADNI POPIS ZONY je také nutné vzdy mit volby zahrnuti jednotlivych typ@ teplenych zisk
do vypoctu!
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Chlazeni

Udaje pro chlazeni
o

Gislo zény Zplisob zadani Uginnosti sdileni (emise) chladu v z6né chladici soustavou dle TNI 73 0331 (CZ)

Zakladni tdaje
Zakiadn popis zény Uginnost sdien (emise) chladu v této z6né chladici soustavou e

= 81 %
Zpusob zadani GEinnosti distribuce chladu od zdroje chladu ke koncovym prvkim sdileni chladu v z6né chladici soustavou dle TNI 73 0331 (CZ)
Utinnost systému distribuce chiadu od zdroje chladu ke koncovym prvkém sdileni chladu v této z6né chiadici soustavou Ne.gisest™ 100 %

V z6n& instalovany pomocné elektrické spotfebite systému chiazeni

+ Konstrukce
Plochy
Tepelné vazby

+ Potfeby TV

+ Tepelné zdroje

+ Zdroje chiadu

@
@
technika
odvihEeni

Solarni zisky
Zahmout do vpo&tu potfeby chiadu solami tepeiné zisky

Vnitini tepelné zisky od umélého osvétleni

Emisni faktory
Zahmout do vypottu potfeby chiadu tepeiné zisky z um@lého osvetieni

Vnitini tepelné zisky od elektrickjch zafizovacich predméta

Zahmout do vipoctu potfeby chiadutepelné zisky z elekirickjch spotfebici

Vnitfni tepelné zisky od osob v z6n&

Zahrnout do vinoiiu potfeby chiadi fepelné ziskv 7 metabolického tenla osob

4) METODIKA VYPOCTU

Zejména u vypoctu potfeby chladu na chlazeni a potfeby energie pro vihkostni Gpravu vzduchu je velky rozdil mezi
vypoctovou metodou pracujici s mési¢nim krokem a vypoctovou metodou pracujici s hodinovym krokem. Nevyhoda
je zde na strané mési¢niho kroku vypoctu, ktery pracuje s mési¢nimi primeéry jak exteriérovych, tak interiérovych
teplot, i vSech tepelnych ziskl. Zejména u solarnich tepelnych ziskd je to velmi limitujici, protoze ty zpravidla tvori
Spicku spolu s exteriérovymi teplotami. TakZe z podstaty handicapu mési¢niho vypoctu Ize u toho samého objektu
mési¢nim vypoctem docilit nulovou potrebu chladu na chlazeni a u hodinového vypoctu nenulovou potrebou chladu
na chlazeni. Vice informaci ohledné principu pfistupu k vypoctu u mési¢niho kroku a hodinového kroku je uvedeno
zde:

’

Rozdily mezi mési¢nim a hodinovym vypoctem - 2. ¢ast: Potfeba chladu

Vypoéty dle CSN EN ISO 13790

Podrobna dynamicka simulace

Piitina 4 ; Jednoducha hodinova metoda

Presnost
metodiky
vypoétu

Nulova

spotieba
na chlazeni

Mimo hru: Sezénni metoda

Pokud mamé vse faddné a vhodné zadéno (viz body 1, 2 a 3), vyplyva z vySe uvedeného ¢lanku: Rozdily mezi
mési¢nim a hodinovym vypoctem - 2. ¢ast: Potfeba chladu, Ze u mési¢niho vypoctu mlze ve vysledku vyjit
nenulova potfeba chladu na chlazeni pouhym snizenim cilové teploty na chlazeni v profilu uzivani pfifazeného k
chlazené zéné v zadani. Takové snizeni cilové teploty na chlazeni musi byt ale z logiky véci vzdy vy3si (nejnize
rovno) jak cilova teplota na vytapéni. Pokud tuto cilovou teplotu snizime, zvySujeme Sanci na vypoctové
"vygenerovani" potieby chladu na chlazeni a naopak. Chceme-li tak ucinit, volime vlastni profil a potfebny vstup
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upravime.

Vstupni hodnoty z uzivaciho profilu

11l

\Wychozi pfeddefinovany profil pro definovani viastniho profilu 1. (m) Rodinné domy - obytné mi: | ~

Teplotni parametry

PfevaZujici navrhova vnitfni teplota Bi 20 S &
\ytapéna nebo chlazena zdna Ano h
PoZadovana teplota pro reZzim vytapéni v provozni dobé Bint H st 20 °C
PoZadovana teplota pro reZim vytapéni mimo provozni dobu Bint H set 1 18 °C
PoZadovana teplota pro reZim chlazeni v provozni dobé Bint,c et 22 °C
PoZadovana teplota pro reZim chlazeni mimo provozni dobu Bint,c setl 30 °C

Provozni parametry

5) VYPOCET OBJEKTIVNE NEGENERUJE POTREBU CHLADU

Do bodu ad 3) by bylo mozné jesté zahrnout vnéjsi klimatické podminky, resp. Gdaje o teplotach vzduchu a
soldrnich tepelnych ziscich pro vybranou lokalitu zvolenou pro vypocet ENB. Popis vlivu klimatickych dat na
potfebu chlazeni jsme vSak zamérné ponechali az na bod 5).

Intenzita solarniho zareni ma primou souvislost s vysi solarnich tepelnych zisk( a tim tedy i s pfipadnou potrebou
chladu na chlazeni. Zajisté bude rozdil mezi jednotlivymi lokalitami. V rdmci CR jsou rozdily. Nejsou v3ak tak
markantni, aby pouze tento vstup zasadnim zplsobem rozhodoval o tom, zda-li vyjde nebo nevyjde vypoctova
potfeba chladu na chlazeni. Proto se také pro vypocet PENB v naprosté vétsiné piipadl pouzivaji exteriérové
okrajové podminky dle TNI 73 0331, které charakterizuji primér CR. Tento primér CR je s né&jakou akceptovatelnou
mirou nepfesnosti (jednotky %) vhodny pro naprostou vétsinu tzem{ CR. U specifickych mist (horské oblasti) je na
zvazeni zpracovatele, zda-li nepouzit primérné klimatické (daje z mista objektu, a tim absolutni vysi vypoctovych
spotreb energie v PENB "pfibliZit realité". Je tfeba pripomenout, Ze zatim jesté neni povinnost pouzivat exteriérové
klimatické Gdaje z TNI 73 0331 (pokud nezpracovavate vypocet pro NZU). Ostatné to plati i o profilech uzivani.
Pokud zpracovavate vypocty pro energeticky audit nebo rlizné studie, tak zde je jiz vhodné volit vzdy data z
konkrétni lokality pro vypocet.

Pokud mame vse potiebné vhodné zadano a zvoleno, a presto vypocet negeneruje potiebu chladu, tak
je treba se smifit s tim, ze vypoctové nedochazi k potrebé chladit. | vypocet majici postihnout realitu
ma své limity a nikdy jim nelze pfesné nakopirovat realitu. Pokud se jednd o stavajici objekt, u
kterého vime, Ze redlné vyzaduje chladit, nezbyva, nez se znovu zabyvat vstupy do vypoctu. V
takovém pFipadé je totiz velmi pravdépodobné, ze budou odli$né nez puvodni predpoklady.

6) KOMBINACE CHYB, NEVHODNYCH ZADANI

V praxi se Casto kombinuji chyby dle vyctu vySe. Pfi kontrole zadani je tfeba prekontrolovat kazdy vstup a pfipadné
jej zménit nebo obhdjit.
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